FACULDADES INTEGRADAS DE ARACRUZ
CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

FERNANDA LOUREIRO FONSECA

RECQNCILIAC}AO ENTRE RIO E CIDADE: 5
REQUALIFICACAO DAS MARGENS URBANAS DO RIO FUNDAO

ARACRUZ-ES
2018



FERNANDA LOUREIRO FONSECA

RECQNCILIACAO ENTRE RIO E CIDADE: ~
REQUALIFICACAO DAS MARGENS URBANAS DO RIO FUNDAO

Trabalho Final de Graduacdo apresentado ao
curso de Graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo das Faculdades Integradas de
Aracruz - FAACZ, como requisito parcial a
obtencdo do titulo de bacharelado em
Arquitetura e Urbanismo.

Prof. Orientador: Gilton Luis Ferreira

ARACRUZ - ES
2018



FERNANDA LOUREIRO FONSECA

RECQNCILIA(}AO ENTRE RIO E CIDADE: B
REQUALIFICACAO DAS MARGENS URBANAS DO RIO FUNDAO

Trabalho Final de Graduacédo apresentado ao
curso de graduacdo em Arquitetura e Urbanismo,
das Faculdades Integradas de Aracruz - FAACZ
como requisito parcial a obtencdo do titulo de
Bacharel.

COMISSAO EXAMINADORA

Dr. Gilton Luis Ferreira
Prof. Orientador
Faculdades Integradas de Aracruz

Msc. Fabiano Vieira Dias
Prof. Orientador
Faculdades Integradas de Aracruz

Gerlyson Pegoretti
Convidado Externo
Engenheiro Mecéanico

Aracruz, 12 de Novembro de 2018



Ao Rio que tem meu coragdo em curso.
A0S meus pais, por me guiar para vida.

Ao Luca, por iluminar aos meus dias.



AGRADECIMENTOS

Ao Deus criador, que se revelou a mim como um Rio € me ensinou ver Seus

contornos com olhos de amor.

Ao Prof. Dr. Gilton pela dedicacdo em todas as etapas deste trabalho, pela

motivagao e paixao pelo tema transmitida ao me orientar.

A minha mae Rosa, meu irmao Weliton, ao meu namorado Luca e toda familia,

pela confianca, apoio e compreensao fundamentais.

Aos amigos e colegas, pela forca, sorrisos, oracdes e incentivos, tdo preciosos
neste tempo de travessia.

A equipe da Subsecretaria de Meio Ambiente de Fundado, que foram suporte
essencial e a todos que, de algum modo, colaboraram para a realizacdo e

finalizacdo deste trabalho.

Aos professores e colegas de Curso, por compartilharem seu tempo, talento e

tesouro nessa importante jornada da vida que trilhamos juntos.

Obrigada, Jesus de Nazaré, que me reconciliar com o Pai e me chamar para

segui-lo. Jamais serei a mesma.



RESUMO

Este trabalho trata da relacdo Rio-Cidade, partindo do pressuposto que ha um
desligamento fisico dos cursos hidricos e que se faz necessario reconectar as
partes. Para isso, recorreu-se a pesquisa bibliografica para embasar e nortear as
variantes que envolvem o homem e suas aguas. Em seguida, foram analisados
estudos de caso de experiéncias no Brasil e no exterior, de cidades que ja
conseguiram dar passos adiante na caminhada rumo a requalificacdo das
margens de seus rios. Estas informacgfes coletadas auxiliaram na composicao
das presentes diretrizes projetuais adequadas para a realidade do municipio. O
objeto de estudo esta em torno das margens urbanas do Rio Fundao, culminando
em um projeto a nivel de estudo preliminar a fim de viabilizar esta reconciliacdo
do rio com a cidade, resgatando a qualidade de vida para as comunidades
através de uma intervencao de requalificacdo em uma poligonal do rio na sede do
municipio, inserindo novas areas de lazer, contemplacédo e conexdes, integradas
com transformacdes sociais e da paisagisticas aliadas a acdes pontuais

educativas e de conservacao.

Palavras-chaves: Rios. Cidades. Ruptura. Reconciliacdo. Requalificacao.



ABSTRACT

This paper deals with the relationship river and city, based on the assumption that
there is a physical disconnection of the water courses and that it of utmost
importance to reconnect the parties. For this, a guideline bibliographical research
to base and guide the variants involving man and its waters. Next, we analyzed
case studies of experiences in Brazil and abroad, of cities that have already been
able to take steps on the way towards the requalification of the banks of their
rivers. This information collected helped in the composition of the present design
guidelines appropriate to the reality of the municipality. The object of study is
around the urban banks of the Fund&o River, culminating in a preliminary study
project in order to make possible this reconciliation of the river with the city,
rescuing the quality of life for the communities through a requalification
intervention in a polygonal of the river in the headquarters of the municipality,
inserting new areas of leisure, contemplation and connections, integrated with
social and landscape transformations allied to punctual educational and

conservation actions..

Keywords: Rivers. Cities. Break. Reconciliation. Requalification.
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1 INTRODUCAO

Os rios sempre delinearam o surgimento das civilizagdes. Ao estudar a historia
de diversas cidades do mundo, percebemos que o desenvolvimento de um povoado
estava profundamente relacionado com a sua conexdo com o rio, (COY, 2013) e isso
se deve nédo so pela necessidade do insumo fundamental, mas por razdes culturais
e estéticas, como em Paris e Londres ou de protecdo, como a Peninsula de Lyon.
(BAPTISTA; CARDOSO, 2013).

O crescimento desordenado das cidades brasileiras recebeu impulso também
das tecnologias de captacdo e transporte. Tal fato possibilitou que um nimero maior
de pessoas tenha acesso a agua sem necessidade de um contato direto com o rio.
Isso parece vantajoso do ponto de vista logistico e econémico, porém, um olhar
cuidadoso nos permite entender que isso também custou uma ruptura silenciosa na
relacdo entre o rio e a cidade. E uma vez que esse distanciamento tirou o olhar da
cidade sobre o rio, os desgastes desta sdo percebidos principalmente na época das
chuvas, quando ha graves alagamentos e desmoronamentos, quando a agua do rio
se torna imprépria para consumo humano, ou quando a populagcédo sofre com esgoto
a céu aberto (HOLZ, 2012, p.2).

Em um cenério de inércia, o bioma é descaracterizado gradativamente sem
preocupacao do poder publico e sociedade. Esse cenario se repete em VAarios cursos
d’agua no mundo e na cidade capixaba de Fundao/ES, nao é diferente. Para objeto
de estudo foi selecionado um poligono desde o Bairro Beira Rio até a o Final do
Bairro Agrim Correia da Vitéria, (ver figura 01) com aproximadamente seis
quildmetros de extensdo, que compreende o perimetro urbano da sede do Municipio
de Funddo onde contém a area de maior densidade populacional, e neste sentido,
este trabalho pretende responder ao seguinte problema de pesquisa: Quais
diretrizes projetuais devem ser estabelecidas para orientar um projeto que

promova a reconciliacdo entre o Rio e a cidade de Fundao?
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Figura 1: Mapa da area de intervencao

‘:: Loteamento
Chapaddo 2 Vista Linda

S Lol v € [ ] Campestre

2 ' . S Il

% " -Fundao 3
- Y 64y
AX Cocal % = ) Sitcan
P - //
\ “w %
o 5 % :
jndul - ” ATCED
3\051\259 - 4
Rodov¥ G/
. Loteamento Viorro \ / X
INICIO DA Pedro Brorthschenke f lgreja LD, J.
INTERVENCAO 87 r =
.
7 A y
' 4
/ ES-261

-~

- |
| Floresta
‘ @
\
\ FINAL DA_
.\ ar101 INTERVENGAO

Fonte: F4 Maps, adaptado pela autora (2018).

A escolha do tema justifica-se pelas memdrias afetivas da infancia construidas nas
férias com a familia, pela paisagem do rio estar presente ha mais de dez anos em
meus percursos diarios desde que me mudei para Fundao, pelo incbmodo que o
estado de degradacao do Rio me causa, e ainda pela minha ligacédo profissional no

ambito de fiscalizacdo ambiental.

Deste modo, o objetivo geral deste trabalho é identificar as diretrizes projetuais
para a elaboracdo de um projeto que reconcilie o Rio e a sede do Municipio de
Fund&o, ao passo que os objetivos especificos estéo distribuidos ao longo de quatro

capitulos:

O capitulo 1 traz a revisdo bibliografica acerca do tema, descrevendo a
trajetéria que a relacdo Rio-Cidade realiza ao longo do tempo, identificando os
conflitos que levaram a ruptura, bem como as motivacées que deram causa aos
processos de reconciliagdo. Este objetivo sera realizado por meio de pesquisa
bibliografica em artigos, teses e dissertagcdes ou publicacdes especificas sobre o

tema.

O capitulo 2 apresenta o estudo de projetos existentes em cidades no Brasil e

no exterior que se assemelhem ao tema. A intencao é extrair informacdes que irdo
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inspirar, instigar e embasar a proposicao das diretrizes; as cidades selecionadas
para este fim sdo: Rio Cheonggyecheon (Coreia do Sul) e o Plano da Bacia do Rio
Cabucu de Baixo (Sao Paulo) e o Projeto Beira-Rio, do Rio Piracicaba, também em

Sao Paulo.

O capitulo 3 apresenta o diagndstico, e especialmente o contexto urbano
municipio de Fundao setorizado em quatro trechos nas areas proximas ao rio, de
acordo com o modelo de ocupacdo na sede de Funddo a fim de compreender
problemas e potencialidades, por meio da analise da bacia hidrogréfica, e da
evolucéo da cidade, mapas e visitas ao local.

O capitulo 4 apresenta as diretrizes projetuais propostas para a requalificacédo
das margens do Rio Fundao, que também correspondem aos objetivos da andlise, a
nivel de estudo preliminar. As a¢@es pontuais consistem na setorizacdo de poligonos
para intervencdes a curto, médio e longo prazo de com intuito de reaproximar a
cidade de suas aguas, adotando solugBes por eixos (ambiental-social, mobilidade
urbana, e reestruturacdo da malha urbana), envolvendo a aplicacdo de estratégias
nas areas setorizadas como fiscalizacdo, educacdo ambiental e participacdo ativa
das comunidades em todas as etapas, uma vez que as ligacOes afetivas dos
moradores com o local de intervencdo estimulam o engajamento nas acdes e
proposicdes de melhorias, na conservacdo e na manutencdo das intervencdes

futuramente consolidadas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ARUPTURA

Este estudo versa sobre a relacéo rio-cidade, partindo da compreensao que
desde o principio, esta relacdo revela-se como um aspecto primordial para o
desenvolvimento urbano (COY, 2013). Isso se deve desde as necessidades do
homem, como abastecimento e higiene, até funcbes de transporte, comercio,
recreacdo (HOLZ, 2012, p.2). Neste sentido, compreende-se que 0 homem sempre
modificou a natureza para atender suas necessidades da vida cotidiana e que a
acdo humana foi no sentido de dominar, procurando conter o rio, sufocando-o e
suprimindo-o da superficie urbana (HERZOG apud MORSCH; MASCARO;
PANDOLFO, 2013).

Contudo essa relagdo entre o homem e o rio ndo é estatica, j& que sofre
mudancas ciclicas geradas por mudancas econdbmicas e das formas de
comunicacao, além das decisdes tomadas nos processos de expansao urbana, das
politicas e do planejamento urbano e do comportamento dos moradores (COY,
2013). O fato € que a elasticidade na relacdo rio-cidade ndo durou muito e sofreu

sério rompimento.

O que esperar de uma cidade que da as costas ao seu rio? (MEDIANERAS,
2011). Para responder esta pergunta e compreender a dindmica das cidades, é
preciso um olhar sobre as transformag¢des dos cursos d’agua ao longo do tempo. De
acordo com Batista e Cardoso (2013, p.131) as primeiras ocupacdes urbanas das
idades Antiga e Média, mesmo rarefeitas, ja mostravam evidencias dos impactos da
urbanizacdo sobre os rios devido ao recebimento de elevadas cargas sanitarias,
além de residuos das atividades comerciais e manufatureiras, poluicdo urbana difusa
e ocupacao irregular das margens. Sampaio (2015, p.52) afirma que o desequilibrio

ambiental nos rios pode ser considerado proporcional ao crescimento das cidades.

Esta situacéo se agravou com o advento da Revolucao Industrial na Europa no
Séc. XVIII (GORSKI, 2010, p.60) quando o intenso crescimento demografico e de
producdo trouxe sérios transtornos, como Benevolo explica (apud GORSKI, 2010,
p.60) resultando em congestionamento do trafego, insalubridade e feiura, e isso
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tornou intoleravel a vida na cidade das classes subalternas e logo alcangou também

as classes dominantes.

Tal quadro demandou novas estratégias para o planejamento urbano das
cidades, uma vez que os agravos do crescimento desordenado da cidade também
trouxeram epidemias de colera e tifo, e os avangos cientificos na area da saude
levaram ao surgimento dos principios higienistas, que logo foram amplamente
difundidos no Brasil. (BAPTISTA; CARDOSO, 2013, p.132).

A fase higienista no Brasil foi pensada entre outros, pelo engenheiro Saturnino
de Brito no inicio do século XX, com suas obras que carregavam 0s principios
sanitaristas em varias intervencées em cidades brasileiras em seu entendimento
onde a acdo ideal era realizar a conducdo do esgoto por dutos exclusivos,
separados das aguas pluviais e levados até o destino final — o mar. (GORSKI, 2010,
p.62). No contexto intenso de industrializagdo, muitos rios europeus foram
submetidos a grandes obras de correcao e regularizacédo para serem transformados
em grandes hidrovias (COY, 2013). O autor também afirma que estas obras de
engenharia influem também na convivéncia rio-cidade, uma vez que além das
estradas, foram construidos diques de protecdo contra as inundacdes. Em outras
palavras, isso significa domar os rios para melhorar sua valorizacdo econdémica. Coy
afirma que este fato mudou fundamentalmente a percepc¢éo das cidades perante 0s
seus rios (2013). Neste sentido, Marques (2015, p.99) compreende que essa
discusséo levantada sobre os problemas relacionados aos rios em solo brasileiro
estd interligada aos problemas de ocupacdo que estes sofrem, devido ao
descontrole da expanséo urbana em areas de varzea, fundos de vale, nascentes e

encostas.

Estes fatores causaram desgastes diretos: o rio a céu aberto sofre com o
conflito entre a preservacdo ambiental e a ocupacao irregular, ja que as faixas
marginais sao constantemente invadidas. (HOLZ, 2012, p.3). Muitas vezes, o rio é
visto como problema e obstaculo para o crescimento da cidade, principalmente
quando ocorrem enchentes e alagamentos. (HOLZ, 2012, p.2). Sampaio (2015)

afirma que compreender a atual situagdo dos cursos d’agua em areas urbanas é
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também constatar o grau de distanciamento fisico, ecologico e social das cidades e

Seus rios.

Tucci (2008, p. 100) explica que até o inicio do século XX as cidades
enfrentavam desafios para evitar a proliferacdo de doencas, pois nessa fase
chamada pré-higienista, 0 esgoto ndo recebia tratamento adequado, era um tempo
de transtornos sanitarios, uma vez que os efluentes da populacédo contaminavam as
préoprias fontes de abastecimento, facilitando a proliferacdo de doencas infecciosas.
Quando houve o abastecimento de agua de fontes seguras e coleta de esgoto com
despejo sem tratamento nos mananciais, houve a intencdo de evitar doengas, mas
acabaram transferindo os impactos para jusante: essa é a chamada fase higienista.
Desta forma autor descreve a fase seguinte, datada no inicio da década de 70,
marcada por um forte crescimento urbano que se acelerou apos a Segunda Guerra
Mundial, processo que por sua vez foi seguido de um impulso na urbanizacéo,
levando o ambiente urbano a novamente colapsar, em razdo dos efluentes sem
tratamento e poluicdo aérea.

Um marco importante dessa época foi a aprovacao da “Clean Water Act” (Lei
Agua Limpa) nos Estados Unidos, que deliberou que todos os efluentes deveriam
ser tratados com a melhor tecnologia disponivel para recuperacdo e conservacao
dos seus rios. Essa lei deu um impulso para aplicacédo de investimentos densos em
tratamento dos esgotos domésticos e industriais, e a recuperacdo em parte da
qualidade dos cursos d’agua, como resultado, perceberam a melhoria das condigdes
ambientais, a diminuicdo dos niveis de proliferacdo de doencas e da deterioracdo
das fontes de abastecimento. Segundo Tucci (2008, p.101), nessa época, observou-
se que era insustentavel prosseguir com as obras de canalizacdo dos rios naturais.
Procurou-se entdo, revisar os procedimentos adotados e utilizar sistemas que
amenizem os impactos da canalizacdo. Essa € a fase corretiva das aguas urbanas.
Mesmo com essas acdes, observou-se ainda que persistiam os problemas com
poluicdo em razao poluicdo de fontes difusas, que ainda traziam inundacdes em
areas urbanas e rurais. Desde 0s anos 1990, os paises comecaram a investir em
uma politica de desenvolvimento sustentavel urbano, embasado no tratamento dos
efluentes em nivel terciario para retirada do fésforo e do nitrogénio, que eutrofizam

os lagos, no tratamento das aguas pluviais e urbanas e na conservacdo do
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escoamento pluvial. O fundamento desse desenvolvimento no uso do solo é a
implementacdo de uma urbanizacdo que preserva 0s caminhos naturais do
escoamento, priorizando assim a infiltracdo. Essa fase tem sido denominada
desenvolvimento sustentavel. A tabela 01 apresenta as fases e desdobramentos
caracteristicos de cada fase.

Tabela 1: Fases do desenvolvimento das aguas urbanas

Fase Caracteristicas Consequéncias
Pré-higienista: Esgoto em fossas ou na Doencas e epidemias,
até inicio do século XX drenagem, sem coleta ou grande mortalidade e
tratamento e agua da fonte | inundacoes.
mais préxima, pogo ou rio.
Higienista: Transporte de esgoto Reducao das doencas,
antes de 1970 distante das pessoas mas rios contaminados,
e canalizacéo do impactos nas fontes de
escoamento. agua e inundacoes.
Corretiva: Tratamento de esgoto Recuperacao dos rios,
entre 1970 e 1990 domeéstico e industrial, restando poluicéo difusa,
amortecimento do obras hidraulicas e impacto
escoamento. ambiental.
Desenvolvimento Tratamento terciario e Conservacéao ambiental,
sustentavel: do escoamento pluvial, reducéo das inundacdes e
depois de 1990 novos desenvolvimentos melhoria da qualidade de
que preservam o sistema vida.
natural.

Fonte: Tucci, 2008

Segundo Tucci (2008), o Brasil ainda ndo saiu da sua fase higienista, mesmo
com a chegada do século XXI, devido a falta de tratamento de esgoto, transferéncia
de inundacdo na drenagem e falta de controle dos residuos sélidos. A tabela 01
aponta as fases seguintes e sugere um caminho para reconciliacdo da cidade com
suas aguas, onde corre¢des do periodo higienista se sucedem e ha passos praticos
para um desenvolvimento sustentavel, onde recursos hidricos sédo recuperados, e

entdo conservados, culminando em qualidade de vida para todas as classes.

Marques (2015) explica que devido a falta de investimentos na area de

recuperacao de cursos d’agua no Brasil, quase nenhum plano de intervengdo em
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7

areas urbanas € implantado ou é parcialmente executado. Gorski (2010, p.56)
acrescenta observando que as situacdes de ruptura nas relacdes entre as cidades e
os cursos d’agua ocorrem pelo desligamento fisico das func¢des urbanas, o que
acarreta também um desligamento afetivo, e essa ruptura muda o olhar da cidade
para o rio, passando ele a representar um entrave e um elemento de depreciagao do
ambiente urbano. No entanto, assim como a tabela 01 aponta, ha fases seguintes
promissoras frente as invasivas e traumaticas praticas sanitaristas, e partindo deste
pressuposto, compreende-se que é perfeitamente viavel a restauracédo da relacao rio

e cidade, assim como trataremos a seguir.

2.2 ARECONCILIACAO

A relevancia das questdes ambientais na disciplina do planejamento urbano, a
partir da metade do século XX, foi impulsionada pelos movimentos conservacionistas
e ambientais, sendo que alguns conceitos serviram de farol para o pensamento
sobre ecologia, degradacao e conservagao do meio ambiente (GORSKI, 2010, p.28).
Essas discussOes déo a abertura fundamental para uma reconciliacdo. No entanto,
sabe-se que quase metade (45%) da populacdo urbana do Pais ndo tem seu esgoto
tratado e despeja seus residuos no rio (THIAGO AMANCIO, 2018). O tratamento e
destinagcdo do esgoto e as ocupacgOes irregulares, sdo alguns dos fatores que
causam embaracos na esfera do planejamento urbano. Com o intuito de
compreender como ocorre 0 processo de reconciliacdo, € preciso recorrer a
conceitos urbanisticos, e alguns conceitos sdo apresentados a seguir e sua
aplicacéo é possivel no processo de reconciliagdo entre Rio e Cidade, considerando
que estudos aprofundados e adequacdao a realidade local sao fundamentais.

Renovacdo urbana consiste na ideia de demolicio do edificado e
substituicdo por construcdo nova, geralmente com caracteristicas
morfoldgicas e tipoldgicas diferentes, e/ou com novas atividades econdmicas
adaptadas ao processo de mudanca urbana (MOURA, et. al., 2006).
Segundo os autores, nos estudos urbanos, os efeitos sociais da renovacgao

urbana, podem implicar em expulsdo de parte da fungédo residencial das
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zonas centrais, reocupacgao dessas zonas pelas atividades econOmicas de
grandes empresas, resultando em periferizacdo das classes médias ou
ainda das atividades econb6micas de menor capacidade econdmica para
competir no mercado imobilidrio com as empresas maiores que buscavam
localizacdo estratégica no centro, por exemplo. Nesta contextualiza¢do, o
tecido urbano é considerado velho, mérbido, sem valor patrimonial e um
empecilho para modernizacdo, por este motivo, 0 modelo adotado na
renovacao urbana envolve demolicdo. Este é um radical conceito de origem
francés e norte americano onde, segundo os autores, 0s tecidos antigos sao
“limpos” socialmente e urbanisticamente nos planos de renovacdo e muitas
vezes 0s patrimbnios histéricos, quando preservados, sdo colocados em
grande contraste divergente com 0 novo planeamento, que prioriza também
reorganizar a rede viaria. A renovacao urbana engloba intervencdes de larga
escala e transforma integralmente o espaco, tem carater zonal e séo
conhecidas como ‘areas de renovacgao’. Essas mudancas abrangem a
dimensédo da forma e da paisagem, das bases econdmicas e sociais, onde
as funcbes e residéncias podem desaparecer ou ser substituidas,

conectados a gentrificacao.

A Reabilitacdo Urbana trata de readequar o tecido urbano, promové-lo e
habita-lo, readaptando-o e dando funcionalidade. As intervencdes de
reabilitacdo sdo compostas de duas faces: uma é sobre as edificacfes e outra
€ sobre a paisagem urbana, sempre equilibrada com a preservacdo de
patriménios historicos. (MOURA, et. al., 2006). Os autores explicam que a
reabilitacdo ndo possui propostas de destruicdo e sim de readaptar e
readequar o tecido urbano para novas funcionalidades, dando prioridades a
natureza residencial, onde ha intervencéo na edificacdo para recuperacao da
habitabilidade, dos equipamentos urbanos. A reabilitacdo urbana n&o propde
uma unica intervengcdo em todos os edificios, e sim a analise pontual e
cuidadosa em cada caso, para que sejam aplicadas acbes de restauro,
construgdo e até mesmo demolicdo de alguns. E a medida que essas

atuacdes acontecem, ha um melhoramento do espago publico. O processo de
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reabilitacdo envolve cautela para evitar problemas em complexas etapas,
como a de realojamento provisOrio das populacdes residentes e é
fundamental o entendimento de que é um processo que ultrapassa os limites
de uma intervencéo fisica, ja que envolve as questdes sociais e econdmicas,
e uma vez que o significado de reabilitacdo é restituir a estima publica, os
fatores que a envolvem ndo devem ser desassociados.

A reabilitacdo dos nucleos urbanos histéricos é vista de acordo com o0s
autores como um dos pilares na economia de usos e ocupacdes do solo, na
rentabilizacdo do espaco construido e na dotacdo de bens como
equipamentos e infraestruturas publicas, além de auxiliar na geracao de
empregos na area de conservacdo e turismo. E uma intervencdo que visa
fortalecer os lagos da identidade da cidade com o local, agindo de forma a

nao entrar em conflito com a protecdo ambiental e conservacéo de recursos.

Requalificacdo Urbana trata da melhoria das condicbes de vida das
populacdes, promove a construgdo e recuperacdo equipamentos e
infraestruturas e a valorizagdo do espaco publico com medidas de
dinamizacao social e econémica. (MOURA, et. al., 2006). Busca (re) introduzir
as qualidades urbanas, sejam elas de acessibilidade ou de centralidade a
uma area, resultando em mudancas na valoragdo da area em niveis
econdmicos, culturais, paisagisticos e sociais, 0 que pode causar expulsédo
social, caso as acfes nao sejam planejadas com cautela.

Os autores explicam que a requalificagdo urbana tem um caracter
mobilizador, pois envolve diretamente as comunidades, além de ser
acelerador e estratégico para o crescimento do local, criando novos padrbes
de organizacdo e utilizacdo dos territérios, e visa também otimizacao

econdbmica de uma determinada area.

A Revitalizac&o intervém no espaco a médio e longo prazo, se relacionando,
assumindo e promovendo os vinculos entre lugares, atividades e pessoas,
procurando executar uma operacdo sustentavel fisica e ambientalmente.

Assim, a revitalizagcdo urbana se converge para melhoria do ambiente de
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forma e se adapta as realidades territoriais, levando em conta 0s recursos ja
existentes e potenciais, publicos e privados, onde a intencdo é envolver a
populacdo e entidades que as representam na coautoria do processo. Os
autores explicam que é comum a parceria publico-privada para a articulacao
da revitalizacdo. A revitalizagcdo urbana € um conceito englobante, pois
carrega consigo a ideia de trazer “nova vida” ou trazer “de novo” as dinamicas
perdidas do territério urbanizado, sob uma perspectiva organicista e vitalista.
(MOURA, et. al., 2006). A um nivel mais genérico, e operacional, os autores
contam que a abordagem da revitalizacdo confronta-se com as crescentes
nocbes potencialmente concorrentes de renovagdo, reabilitacao,
requalificacao.

Segundo os autores, experiéncias realizadas em outros paises, preocupam
pela forma que os projetos sdo conduzidos: demasiadamente fisicos,
burocréaticos, muitas vezes sem participacao publica e conflitais. Uma vez que
a palavra de ordem é integrar, a revitalizacdo consiste em programar um
processo estratégico, que cumpra fung¢des de reconhecimento, manutencéo e

introducéo de valores de forma sinérgica.

Remediacdo Ambiental é uma acdo de gerenciamento ambiental a ser
adotada quando as medidas de intervencdo de engenharia e institucionais
ndo forem suficientes para eliminar o risco a sautde humana causado por um
contaminante presente no solo ou na agua subterranea. (AVATZ
AMBIENTAL, 2017). Esta é uma definicho que implica na retirada dos
residuos contaminados ou com risco de contaminac¢do. O autor ressalta que é
um processo que pode durar até trés anos para ser concluido, e que entre 0s
métodos, estdo a extracdo de vapores, no qual se utiliza po¢os com aplicacéo
a vacuo para extracdo de material contaminado, aplicagdo da técnica
chamada “barreira reativa” onde um material reagente é colocado em contato
com a agua para purifica-la. E nesse processo também ha a biorremediacéo,
onde utiliza-se fungos e bactérias para converter sustancias toxicas em nao-

nocivas, o encapsulamento geotécnico que utiliza barreiras a fim de isolar o
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local contaminado e bombeamento, que retira a agua subterranea e a trata,

podendo ser reintroduzida no solo ou descartada.

Renaturalizagdo € um conceito direcionado a recuperacao de rios e segundo
Augustus (2017), significa trazer de volta as carateristicas naturais dos rios,
reestabelecendo limites equilibrados entre a urbanizacdo e o ambiente
natural. A renaturalizacdo ndo tem como objetivo trazer a paisagem natural tal
qual era antes da influéncia humana, mas corresponde ao desenvolvimento
sustentavel da paisagem e dos rios conforme as necessidades e
conhecimentos atuais.

O processo de renaturalizacdo envolve a remocéo de canalizacdes, que sao
substituidas por quebra-correntes de gabides e pedras, os troncos de arvores
podem ser utilizados para protecédo das margens e as barragens podem servir
para controlar o fluxo de agua no rio. Ao invés de comportas e vertedouros,
usam-se tentos transversais, o0 que ndo impedem a migracado de espécies. Em
alguns casos, a retificacdo dos rios € desfeita, retornando as curvas em
alguns pontos para diminuir a velocidade do rio ao longo do leito e aumentam
a area disponivel para as cheias, favorecendo assim a biota, de acordo com o

autor.

Uma chave para uma restauracdo nas aguas € trazer novos usos e intervir na
area circundante de suas margens. Segundo Coy (2013), o rio, as pontes e as suas
margens (revitalizadas) formam uma paisagem urbana especifica e podem dar uma

identidade inconfundivel a uma cidade.

E necessario atentar-se ao fato de que a reconciliagéo precisa ndo sé partir do
poder publico, mas conduzir os moradores a uma nova postura empética e

participativa em todas as etapas e niveis de intervencdo. Mas, como é possivel?

2.3 COMO RECONCILIAR?
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Recentemente, o advento das discussdes sobre o paradigma de
sustentabilidade, os rios, 0 meio urbano passa a ser alvo de projetos de recuperacéo
e valorizacdo em varias cidades ao redor do mundo (GORSKI, 2010, p.8). Segundo
Pinto (2015), em paralelo a acelerada urbanizacao nas ultimas décadas surgiu uma
consciéncia sobre politicas e praticas de desenvolvimento sustentavel, ja que as
aguas fluviais podem tanto influenciar na qualidade do espaco publico quanto servir
de infraestrutura para a mobilidade de bens e pessoas (apud CUNHA; CARVALHO,
2017, p. 5).

Segundo Gorski (2010, p.150), no Brasil poucos projetos de recuperacdo de
rios urbanos sdo ou foram criados, e quando elaborados, dificilmente séo
executados devido a falta de investimentos nessa area. A autora explica nas areas
periféricas das regibes metropolitanas brasileiras, a que essa situacédo € delicada,
devido a necessidade de habitacbes regularizadas e acesso a servicos e
infraestrutura, encontra-se com a necessidade de ponderar os problemas ambientais
relativos aos rios urbanos. Inicialmente, a questdo ambiental se defronta com a
necessidade de remocdo da populacdo para outras areas, de implantar coleta e
tratamento de esgotos, e tratamento de aguas pluviais em areas especificas. Nas
areas centrais, costuma defrontar com as areas de varzea confinadas, em
consequéncia da implantacédo de ferrovias e sistema viario junto ao leito do rio, que
geralmente é retificado, e além disso, sistemas de drenagem superficial e tratamento
de esgoto insatisfatérios. Nesse cenario, temos um pais que apresenta grande
cobertura de abastecimento de agua, porém com muitos mananciais dos municipios
tomados por elevado indice de contaminacdo, e passam em muitos casos, a

importar agua de mananciais mais distantes, como conta a autora.

z

E indispensavel compreender quais aspectos da legislacdo brasileira atuam
sobre os fundos de vale, cursos d’agua e corpos hidricos, para balizar as diretrizes
projetuais de recuperacao dos rios urbanos. O Cddigo Florestal (Lei Federal 12.651/
2012) orienta sobre a protecdo das nascentes, dos sistemas frageis como mangues
e restingas, de corpos d’agua, e as denominou Areas de Preservacdo Permanente
(APPs), e aléem de determinar sobre a faixa de preservacao da cobertura vegetal ao

longo das margens dos corpos d’agua.
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De acordo com Gorski (2010, p. 151-153), na Constituicdo Federal de 1988, e
também na Constituicdo Estadual de 1989, a agua ja era considerada um bem
publico e a bacia hidrografica, uma unidade de planejamento e gestdo. Em 1997, foi
sancionada a Lei Federal 9433 (Lei das Aguas), que também instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, além de criar o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — SINGREH, objetivando trazer solu¢cdes para a demanda
multipla do uso da agua e coibir a degradagdo ambiental dos corpos d’agua. Uma
vez sancionada a Lei das Aguas, os estados que ndo tinham legislacdo propria
passaram a elabora-la tendo como base essa lei federal, segundo a autora. J4 no
ambito municipal, de acordo com a Constituicdo Federal de 1988, quando
extrapolam o limite de um ou mais estados, ou o préprio territério nacional, 0s rios
sdo de dominio da Unido; e, quando inseridos apenas no territério estadual, sdo do
dominio do Estado.

A autora afirma que os municipios ndo possuem dominio sobre 0s seus rios.
Porém, na Constituicdo Federal, ha um capitulo especifico para tratar dos assuntos
da politica municipal (artigos 182 e 183), e estabelecendo a responsabilidade do
planejamento e da gestdo de uso do solo para o municipio, definindo-o assim como
o principal responsavel pelas terras que circundam os cursos d’agua. Esse capitulo
foi regulamentado pelo Estatuto da Cidade (Lei n® 10.257/ 2001), onde estabelece
parametros e diretrizes da politica urbana e instrumentos de planejamento territorial
e gestdo urbana para todos os municipios brasileiros, possibilitando a gestdo dos
fundos de vale. Segundo a autora, a perspectiva é de se ampliar pelo territério
brasileiro varias intervencdes significativas, tais como parques lineares ao longo de
cursos d’agua e projetos de recuperacado de rios urbanos. (GORSKI 2010, p.151-
153)

Atraveés destas interpretacdes que estdo em pauta no século XXI, entende-se
gue nao é possivel pensar a cidade isoladamente dos seus fatores politicos, sociais,
econdbmicos e ambientais. Gorski (2010, p. 56) defende que é necessario
redesenhar a paisagem através dos cursos d’agua. Sampaio (2015, p.52) considera

0s rios como elementos estruturadores da paisagem, e que sua forma influi, em
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muitos casos, diretamente no desenho e na ocupacao do solo urbano, determinando

de certa forma o volume edificado.

Compreendendo que retificar os rios ndo é a solucéo para reconciliacdo e que
a percepcao dos rios pelas populacdées sempre foi influenciada pelo papel que estes
desempenhavam na cidade (BAPTISTA; CARDOSO, 2013), acredita-se que é um
tempo propicio para alertar sobre a necessidade e importancia de recuperar a
gualidade ambiental, urbanistica e paisagistica das aguas urbanas de forma a
promover espagos saudaveis e sustentaveis para os moradores, onde estes também
se sintam parte do processo e responsaveis pela manutencdo, mas para isso,
primeiro é necessario que haja reconciliacdo entre o rio e seus municipes, através
de concepcbes que atendam a necessidade de integrar aspectos ecoldgicos ao
desenvolvimento urbano (GOSRKI, 2010, p 58).
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3 ESTUDOS DE CASO

A fim de inspirar e subsidiar as propostas de diretrizes projetuais, a selecao de trés
estudos de casos, é oportuna, sendo os locais escolhidos: O Rio Cheonggyecheon,
o Plano da Bacia do Rio Cabucu de Baixo e o Rio Piracicaba. Nas analises, foram
observadas as seguintes linhas: contextualizacdo do lugar, motivos que levaram a
elaboracdo do plano ou do projeto, atores envolvidos, objetivos e diretrizes,
propostas, e a forma que se deu o processo de planejamento e sua implementagéo.

3.1 RIO CHEONGGYECHEON

O crescimento da cidade de Seul pode ser descrito através da historia da
ocupacao das margens do cérrego Cheong-Gye desde o século XIV. Nessa época
guando ainda era um pequeno coérrego, 0S governantes quando perceberam a
contaminagao, decidiram intervir alegando interesses em tratar da segurancga e bem-
estar publicos, iniciando projetos de retificacdo, construindo pontes sobre o0s
corregos, e consideraveis taludes de pedra (REIS; SILVA, 2016, p.114).

Segundo Rowe (2013), mesmo com a ocupacao colonial japonesa entre 0s
anos 1910 a 1945, o discurso em torno das preocupacdes com seguranca e saude
publica continuaram e foi nessa época que o0 coOrrego recebeu o nome
Cheonggyecheon, que significa “agua limpa” na lingua japonesa. Mas o autor afirma
gue na pratica, os planos continuavam os mesmos: cobrir partes do corrego a fim de
construir edificios e leitos carrocaveis (ROWE, 2013). Com o processo de
urbanizacdo, o corrego foi contaminado até ser tamponado por uma cobertura de
concreto (REIS; SILVA, 2016, p.114). Essas acdes, segundo os autores, respondiam
a um imperativo imediato, porém, tecnicamente equivocado: evitar as enchentes
periddicas e esconder a poluicéo.

No anos de 1950 houveram guerras que abalaram Seul economicamente e
logo gerou uma crise habitacional na capital, que recebeu grande numero de
refugiados somado a populacéo, todos sofrendo com pobreza e miséria comecaram
a ocupar irregularmente as margens do cérrego, (figura 02) em casas precarias
construidas sobre palafitas, de acordo com Reis e Silva (2016, p. 117). Os autores

comparam tais ocupagdes com as favelas latino-americanas, onde as casas eram
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construidas uma ao lado da outra, sustentadas por estacas de madeira fincadas a
margem do leito do corrego, somando-se o fato de que periodicamente havia
enchentes e incéndios, e que a populacao residente ainda sofria com possibilidades

de contaminagéo da agua.

Figura 1: O corrego tomado por barracos nos anos 1950

Fonte: Reis; Silva, 2016, p.119

Apds os anos 1950 com o nascimento da Republica e apdés o povo ter se
reerguido apd6s a guerra civil, o Cheonggyechon foi coberto e dessa vez, a
justificativa foi o transporte. A obra de 6 km de extenséo consistia em elevar largas
vias de 50 m a 90 m sobre o rio (figura 03), recebendo mercado ao ar livre e se

alinhando a comércios e empresas.

Figura 2: A construcéo das lajes sobre o corrego

Fonte: Reis; Silva, 2016, p.119
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Essas obras representariam a modernidade e um salto na era do automovel,
mas para Rowe (2013), significaram essencialmente o sepultamento do rio. Para
Reis e Silva (2016, p. 119) o “inchago” ocasionado pelo influxo populacional no pés-
guerra, acompanhado da intensificacdo do uso do automadvel privado como meio de
transporte, implicava a necessidade de uma continuada reorganizagao espacial, o
qgue resultou na construcdo de uma via expressa sobre a laje que ora recobria o
corrego, com a promessa de conectar o centro aos bairros adjacentes. A assim
chamada Via Expressa Elevada Cheonggyechon foi construida durante o regime
militar entre 1967 a 1976, modificou radicalmente a paisagem urbana com seus
guase 6km de extenséo e 16 metros de largura, de acordo com 0s autores.

A obra que antes era celebrada pelo governo, logo passou a ser alvo de acdes
para reparos e melhorias na seguranca, segundo Rowe (2013), j& que no periodo de
pico de utilizagéo, as vias chegavam a receber cerca de 120 carros ao dia. De
acordo com Pacheco (2018), a rodovia elevada construida sobre o Cheonggyecheon
desvalorizou a area e afastou 40 mil residentes e 80 mil empregos ao longo de uma
década.

Entdo na época de 2000 a 2001 ficou evidente o fato de que a ideia da via
expressa era insustentavel, uma vez que haviam discussfes em torno da busca de
solucdes desde os anos 1990, que consistiam em demolir a via elevada e restaurar
rio, oferecer uma via de recreacdo e melhorias ambientais, aliados a conservacgao
histérica e revitalizacdo econdmica da area, e essas intrépidas ideias ganharam
impulso, uma vez que Myung-Bak Lee baseou-se nesta plataforma para lancar sua

campanha para prefeito, como conta Rowe (2013).

Figura 3: Primeiro viaduto sobre o Rio Cheonggyecheon

Fonte: Acervo da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul
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E de fato, as obras iniciaram assim que assumiu o0 cargo e assim também
iniciou o renascimento do rio, quando o governo da cidade implodiu 620 mil
toneladas de concreto do enorme viaduto, que ficava sobre o rio e comecando,
paralelamente, um grande projeto de nova politica de transporte publico, além de
construir parques lineares e aumentando a quantidade de areas verdes nas ruas, de
acordo com Baratto (2014).

Segundo Rowe (2013), a equipe responsavel pela concepcédo do projeto foi o
vice-prefeito Yun-Jae Yang, que é urbanista e paisagista, juntamente com o governo
metropolitano de Seul e a equipe multidisciplinar da prefeitura, ao lado de dois
consorcios de engenharia selecionados através de concurso e do perfeito que fazia
reunibes semanais com 0s profissionais mais proximos da obra.
Surpreendentemente, o rio que corta a grande metropole de Seul foi totalmente
revitalizado em apenas quatro anos (BARATTO, 2014), e o custo total foi de 380
milhdes de ddlares, apenas 8% a mais do que foi previsto anteriormente (figura 4),

conforme explica Rowe (2013).

Figura 4: Comparativo entre a situacéo anterior e a atual do Cheonggyecheon

Fonte: Site SustentArqui

Segundo Reis e Silva (2016, p. 124) a demolicdo da estrutura gerou 680 mil
toneladas de lixo das quais 95% do concreto, asfalto e sobras metalicas foram
reciclados, assim o corrego foi descoberto e restaurado com intengcéo de devolver a
vitalidade perdida, reconciliando-o com a cidade, com duas vias a cada lado, uma

para pedestres e outra para veiculos.
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Figura 5: Planta do projeto do Cheonggyecheon

Fonte: Site Arquitetdnico UFSC

Os passeios ao longo das margens também levam a calcadas de acesso ao
comeércio local e pontes dao acesso a orla do Cérrego em ambas as margens (figura
5). Os autores explicam que foi levado em consideracdo o volume da agua ao longo
do ano e as constantes cheias do rio e para isso, foram projetados areas de
transbordo da agua e recuos e aterros de absorcdo bem como a criacdo de terracos
e calgcadas em nivel ao longo do curso d’agua, com passeios no nivel mais baixo e
na margem mais alta, foram instaladas linhas coletoras de esgoto e de aguas

pluviais separadamente, conforme figura 06.

Figura 6: Corte do projeto do Cheonggyecheon
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Fonte: Acervo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

De acordo com Rowe (2013) foram construidas 22 pontes ao todo, além de
varios investimentos paisagisticos, incluindo instalacdes de artes publicas e os
caminhos ao lado do rio para pedestres e corredores, que variavam as formas de
cruzar o corrego e o0s tipos de espécies plantadas ao longo das margens (figura 07).
Um centro comunitario foi construido, e os direitos de passagem entre pedestres e
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veiculos foram totalmente reconfigurados, e essas ac¢des foram fundamentais para
expressiva restauracdo dos pequenos e fartos negoécios adjacentes ao

Cheonggyecheon.

Figura 7: Projeto implantado no Rio Cheonggyecheon

Fonte: Acervo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

7z

O rio Cheonggyecheon hoje é um espaco publico saudavel e vibrante que
contribuiu para aumentar a prote¢do contra inundagdes, 0 nimero de passageiros
de transporte coletivo e a oferta de empregos na regido, como observa Pacheco
(2018). Com as melhorias ambientais, a temperatura em Seul diminuiu 3,6°C,
(BARATTO, 2014), o que contribuiu também para diminuicdo das ilhas de calor, de
acordo com Rowe (2013). A 4gua é tratada em varias estacdes e cria um fluxo
continuo para o Cheonggyechon, que possui profundidade média de 40 cm durante
a maior parte do ano, de acordo com Reis e Silva (2016, p.124). O cérrego era
responsavel pela drenagem das aguas da metropole com mais de 10 milhdes de
habitantes quando seu leito se tornou poluido. Hoje, as adguas que correm por la séo
bombeadas do Rio Han, outro que passou pelo processo de despoluicéo.
(BARATTO, 2014), ou seja, € um rio artificial (figura 08).
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Figura 8: Vista do rio artificial Cheonggyecheon

Fonte: Mariana Filgueiras

Rowe (2013) explicou que o medo inicial de um trafego insustentavel ndo se
materializou, nem durante nem depois da construgdo: o governo metropolitano
rapidamente proveu mais transporte publico, metrd e um 6nibus especial no centro,
além de faixas reversiveis nas ruas ja existentes e outras opc¢oes de vias. O projeto
foi muito bem recebido pela populacdo, de acordo com o autor, uma vez que
pesquisas afirmam a aprovacdo publica da contribuicdo das obras do Rio para
qualidade ambiental da cidade, além de ter aberto novas chances de encontros e
estilo de vida. O autor também destaca que houve o impacto de gentrificacdo nas
margens recuperadas, porém isso € pouco divulgado.

Ainda assim, a recuperacdo Cheonggyecheon € um exemplo conhecido do
impacto que um bom projeto pode trazer para a vida em uma cidade (PACHECO,
2018).

3.2 O PLANO DA BACIA DO RIO CABUCU DE BAIXO

A regido de metropolitana de Séo Paulo sofre com os problemas advindos de
uma intensa urbanizacdo e o resultado deste processo € poluicdo das aguas,
expressivas cheias e assoreamento dos rios, apontando descontrole e instabilidade
hidromorfogica que cresce a partir do momento que a populacdo migra para areas
caracterizadas em sua origem pelas varzeas e matas ciliares. Um exemplo tipico
desse quadro que tem ocorrido em tantas cidades brasileiras é a microbacia

hidrografica do Rio Cabucu de baixo como explica Gorski (2010, p. 172), que
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compreende entre outros, o rio Cabucu de Baixo, que é afluente da margem direita
do Rio Tieté, localizada no norte da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, possuindo
sua nascente na Serra da Cantareira.

A area de drenagem da bacia do Cabucu de Baixo é de cerca de 42 km2, com
um raio total do territério de operagédo alcanca 8.762 km (figura 09), atendendo a
uma populacdo de mais de 2,8 milhdes de habitantes, segundo a autora. A
microbacia do Cabucu de baixo caracteriza-se pela alta ocupacédo residencial
irregular em de area de protecdo permanente (APP) e falta de infraestrutura de
saneamento e de coleta de esgoto.

== |imite doMunicipio de S3oPaulo
=== | imite da Bacia do Alto Tieté
= | imite da Regido Metropolitana de SP

‘..~ Limite doMuniciplo
Baxla do Rio Cabugu de Balxo

Fonte: Barros (2007, p.23) apud Gorski 2010, p.173

Baseando-se no Sistema Brasileiro de Recursos Hidricos (SBGRH) e a Lei
Federal 9433/1997, que trata das bacias hidrograficas como espagos de
planejamento e gestdo, o Plano apresenta medidas para melhoria no sistema de
drenagem, implantacdo de coleta e tratamento de esgoto e filtragem das aguas

pluviais, nos lotes e nas areas publicas; criacdo de parques lineares; ampliacdo de
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areas de lazer e recreacao e implantacdo de programas de educagdo ambiental, de
acordo com Gorski (2010, p. 172). Tendo em conta a falta de recursos econdémicos,
o plano ainda néo foi totalmente implementado. Este estudo de caso visa referenciar
as posturas inovadoras para tratar de forma pontual e sistematica os problemas das
aguas urbanas.

O Plano da Bacia do Rio Cabucu de Baixo foi desenvolvido em parceria com a
Escola Politécnica da USP (EPUSP), Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica
(FCTH) e com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMA da Prefeitura do
Municipio de S&o Paulo (PMSP), e contou com uma equipe multidisciplinar
coordenada pelo Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria (PHD) da
Poli/USP.

Conforme Gorski (2010, p. 175) as caracteristicas da ocupacdo foram
organizadas em trés grandes areas: totalmente urbanizada, em urbanizacdo e em

mata nativa.

Area totalmente urbanizada

Compreende a &rea em gque a ocupac¢ao urbana esta completamente consolidada.
As casas sdo construidas em alvenaria, a malha viaria estad quase totalmente
asfaltada e a regido conta com servicos publicos essenciais, como luz, agua,

telefone e esgoto.

Area em urbanizacio

Abarca as regides onde as constru¢des sdo precarias, geralmente construidas
com restos de madeira ou com blocos, sem reboco, e possuem poucos Servigos
publicos. A area também é caracterizada pela alta densidade de construcoes,
sem qualquer area livre entre elas e ligadas apenas por vielas estreitas, ainda que

haja um empreendimento imobiliario residencial de classe média.

Area em mata nativa

Entende-se que essa regido ainda nao foi ocupada por estar separada pelos

corregos da parte urbanizada e por apresentar uma topografia bastante
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desfavoravel a implantacdo de construgdes, € a area onde ainda resta uma
pequena parte da bacia coberta por mata nativa, junto as encostas da Serra da

Cantareira.

Entre os motivos que levaram a elaboragao do plano estdo o fato de que parte
dessa ocupacdo esta consolidada ha muito tempo e o agravante da urbanizacao
desordenada e acelerada nas cabeceiras (GORSKI, 2010, p.176). Nas analises,
foram identificadas quais as areas apresentavam maiores problemas de inundacao,
quais trechos estavam canalizados, quais os pontos de maior densidade de
urbanizacdo, para que as acfes fossem pontuais, uma vez que as maiores
preocupacdes eram as grandes e frequentes inundacdes, que interrompia o fluxo de
circulagdo e, causando transtornos diretos e indiretos, a numerosa populacdo em
situacdo de risco e privada de infraestrutura, além do desmatamento da vegetacdo
ciliar dos principais cursos d’agua da bacia e ocupacao das areas de preservacao,
instabilidade e contaminacdo do solo, causando riscos a saude publica e o
embaraco que contaminacdo das &guas trazem ao potencial hidrico. A autora
também destaca que o processo de urbanizacdo altera o uso e ocupacgéo do solo e
resultam em impactos no comportamento hidraulico e hidrolégico das aguas, que por
sua vez impactam a qualidade destas, os niveis e frequéncias das enchentes e o
transporte dos residuos sélidos.

Entre os objetivos a serem alcancados pelo Plano da Bacia Urbana do Rio
Cabucu de Baixo estavam diagnosticar o estado daquela pequena bacia urbana,
elaborar projeto piloto para propor alternativas de intervencao, destacar medidas de
preservacao e restauracao, considerando caracteristicas préprias das cidades, gerar
um documento que ofereca suporte a Planos Diretores Municipais, tratando de
guestBes relativas a agua urbana (GORSKI, 2010, p.181-182), balizados pelas

seguintes diretrizes:

Implantar um sistema de saneamento e controle de enchentes;
Melhorar as condi¢des do microclima urbano e da saude publica;

Incorporar intervengdes de baixo impacto ambiental,
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Criar éareas estratégicas de adensamento populacional e incentivo ao
estabelecimento de edificacbes compactas e tipologias distintas;

Integrar diferentes tipos de uso do solo;

Aumentar a vitalidade;

Estabelecer areas de transicdo entre as zonas florestadas e as ocupadas e de
conexdo de remanescentes de vegetacdo por meio de corredores verdes;
Manter e enriquecer os habitats;

Preservar os espacos livres publicos;

Valorizar a identidade local,

Propiciar a conectividade do usuario na escala local.

Segundo a autora, foram desenvolvidas cinco proposi¢coes para aplicar medidas
estruturais e néo estruturais, que sdo chamadas em conjunto como “Programas de
Agdes” (GORSKI, 2010, p.183):

Programa de Acéo 1: Controle de cheias

Este programa compreende o redesenho do tragado das vias, calgadas e recuos,
com integracdo de arborizacdo viaria e demais estratos vegetais, com solucées
alternativas de drenagem urbana e adocdo de medidas em fundos de vale, por
meio da criacdo de caminhos verdes (figura 10). Os caminhos verdes sé&o
divididos em:

Ruas de fundo de vale;

Ruas que conectam &reas verdes e demais manchas de
vegetacdo aos parques lineares;

Ruas que conectam equipamentos urbanos e outras centralidades

importantes;

Espacos residuais do sistema viario e recuos dos lotes.
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Figura 10: Medidas em area de fundos de vale - Caminhos verdes

ANTES

Fonte: PAE, 2003

O plano admite que a renaturalizacdo dos cursos d’agua (descanalizacdo e
eliminacdo dos muros de concreto), seria a melhor acdo a ser executada, como
destaca a autora. Mas, no entanto, essa opcao precisa ser adaptada a realidade
das cidades, que é de intensa urbanizagdo e caréncia de espaco. Assim, foram
aplicadas estruturas de amortecimento, sistemas para infiltracdo da agua das
chuvas e controle da poluicdo difusa, bem como: valetas verdes, que s&o
canaletas com vegetacdo que captam a agua vinda das ruas, caixas de
infiltracdo, jardins da chuva que sdo éareas ajardinadas que retém as aguas
pluviais e as liberam lentamente e pisos drenantes nas calgadas (GORSKI, 2010,
p.183). As areas verdes sao vistas pelo Plano como parte de uma infraestrutura
urbana, e ndo apenas por seus componentes estéticos, que por sua vez articulam
o tecido deste trecho da cidade com o sistema viario e as edifica¢des, abrigando
multiplas fun¢des, como: protecdo, recuperacdo e enriquecimento de habitats,
controle de enchentes, lazer, recreagdo e contemplacdo, como interpreta a

autora.

= Programa de Acgéo 2: Parque Linear do Corrego do Bananal

O Parque Linear do Bananal compreendera a implantagdo de projetos de
recuperacdo da vegetagdo ciliar, de maneira a minimizar a perda das fungbes
hidrologicas e ecoldgicas comprometidas com a retirada da vegetacdo e a
ocupacdo urbana. A autora destaca também, a intencdo de conectar ambas as
margens do corrego por meio de passarelas (figura 11).
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Figura 11: Programa 2 - Perservacéo e Recuperacdo Ambiental

Fonte: PAE, 2003

= Programa de Acao 3: Medidas de remocao da populacdo em areas de risco e

de preservacao

O programa de agéo 2 € necessario para viabilizar o Parque Linear do Bananal e
as intervenc¢des em fundos de vales (figuras 12 e 13). O Plano prioriza as areas
de realocacdo proximas as ja ocupadas dentro da area da bacia, por meio da
verticalizacdo e ocupacdo em é&reas de solo exposto, evitando o desmatamento

de fragmentos vegetais.

Figura 12: Programa 2 - Parque Linear do Bananal

Fonte: PAE, 2003

Figura 13: Programa 2 - Parque Linear do Bananal

Fonte: PAE, 2003
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Programa de Acéo 3: Programa de Educacdo Ambiental

O programa 3 é composto pelos seguintes subprogramas: Implantacdo de
equipamentos educacionais e recreativos; trilhas interpretativas; projeto de

conhecimento da bacia hidrografica; treinamento de professores de escolas publicas.

Programa de Acao 4: Medidas de remocéo da populacédo em areas de risco e

de preservacao

O programa de acédo 4 é necessario para viabilizar o Parque Linear do Bananal e
as intervenc¢des em fundos de vales. O Plano prioriza as areas de realocacéo
préximas as ja ocupadas dentro da area da bacia, por meio da verticalizacédo e
ocupacdo em areas de solo exposto, evitando o desmatamento de fragmentos

vegetais.

Programa de Ac¢éo 5: Controle de Polui¢cdo Difusa e Saneamento Basico

O controle da poluicdo difusa tem como objetivo reduzir as cargas poluidoras
antes do langcamento da drenagem no corpo receptor, por meio da adocdo de um
conjunto de medidas capazes de reduzir o potencial poluidor das aguas de

drenagem (medidas estruturais e medidas ndo-estruturais).

A autora explica que algumas medidas nao estruturais foram propostas e entre elas
estdo: outorga para controle das cheias, que consiste em cobrar uma taxa pela
execucdo de obras que interferem no regime dos rios, planejamento de uso e
ocupacao do solo, fixacdo de critérios para projetos de drenagem e para obras de
infraestrutura, medidas de controle das cheias, sistema de alerta, reestabelecimento
parcial da capacidade de retencdo de agua nos lotes, enquanto o conjunto de

medidas estruturais consistiu em:

As Medidas Estruturais propostas foram:
Construcao de bacias de detencéo secas ou alagadas;
Pavimento poroso;
Uso de &reas ou canais cobertos de vegetagdo para infiltracéo;

Obras de retencdo de sedimentos nos locais em construcao;
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Criacéo de banhados ou alagadicos;

Minimizacdo da area diretamente conectada (telhados e calhas);

Faixas gramadas ou plantadas;

Valetas gramadas;

Corredores verdes a partir de elementos lineares existentes: ruas, rios e

torres de alta tensao.

3.3 RIO PIRACICABA

Trata-se do Plano de Ac¢édo Estruturador do Rio Piracicaba, denominado Projeto
Beira-Rio (figura 14). Iniciado em 2001, este é um exemplo pioneiro de projeto de

recuperacao de rio urbano no Brasil.

Figura 14: Foto aérea do trecho urbano do Rio Piracicaba e
entorno em 2000.

Fonte: PAE (2003, p.100)

De acordo com Gorski (2010, p.155), O Plano é viabilizado através de parcerias do
poder municipal com a iniciativa privada, instituicbes de ensino e da ONG
Piracicaba. O Comité do Piracicaba Jundi e Capivari, tem atuagdo expressiva na
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melhoria da qualidade ambiental dos rios da bacia. A autora ressalta que o historico

de poluicédo do Rio Piracicaba e seus afluentes datam nos anos 1980.

O municipio de Piracicaba se localiza no estado de Séao Paulo, entre as regides
serranas, a 600 metros acima do nivel do mar. O Rio Piracicaba possui uma
extensdo de aproximadamente 100 km, e a area de abrangéncia é de 11.320kmz. O
solo proximo ao rio € considerado propicio para agricultura e quanto as &aguas
subterraneas, o municipio de Piracicaba situa-se em area de fragilidade, o aquifero
Guarany, além dos aquiferos Botucatu e do Rio Capivari. Através dos falhamentos e
de obras para abertura de pocos artesianos, penetram residuos poluentes
decorrentes das atividades humanas, agricolas e industriais, e assim, comprometem
a qualidade do aquifero. Além disso, quando se trata de aguas superficiais, a bacia
do rio Piracicaba constitui-se num dos mais importantes tributarios do principal rio do

Estado de Sao Paulo: o Tieté.

Desde a sua fundacdo, em 1767, a cidade de Piracicaba se localiza em
posicdo geografica estratégica em relacdo a expansdo da civilizacdo no continente
sul americano. O povoado de Piracicaba serviu de ponto de apoio para as
embarcacdes que desciam o rio Tieté e no século XVIII, Piracicaba fazia parte do
roteiro do ouro. A cidade cresceu e passou dos 300 mil habitantes, tornando-se uma
cidade de médio porte, e de certa forma preservando as margens do Rio Piracicaba
e o tragado de seu curso original.

Porém, o modelo urbanistico adotado para crescimento urbano seguiu 0s
parametros dos grandes centros urbanos brasileiros, durante a segunda metade do
século XX, que, aos poucos, retificaram, canalizaram e tubularam a maior parte dos
cursos d’agua, de acordo com Gorski (2010, p.155). A cidade de modo geral, passou
a valorizar o sistema viario e deu as costas para o seu rio, fazendo-o de canais de
esgoto e depreciando suas margens, tornando-as insalubres e degenerando a
paisagem. Além disso, o rio Piracicaba teve seu fluxo alterado por uma transposi¢ao
na década de 1960, com o Sistema Cantareira, sofrendo com isso sérias
consequéncias em sua cadeia ecoldgica, além de causar prejuizo ao abastecimento

dos aquiferos, que sente ha décadas o impacto da polui¢do hidrica.
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As atividades econdmicas que se destacam em Piracicaba sdo a industria
canavieira de producdo de acucar e alcool e também a industria metallurgica. No
entanto, atividade acena com amplas perspectivas de geracdo de divisas, de
emprego e de integracdo social, segundo a autora, que é a industria do turismo e do
ecoturismo. A area principal de expansdo do turismo situa-se ao longo do rio
Piracicaba e caminha, a partir da cidade de mesmo nome, na direcdo oeste,

conectando-se ao circuito de Aguas de S&o Pedro, Brotas e Barra Bonita.

O Projeto Beira-Rio foi concebido a partir de uma consciéncia acerca da
necessidade de se utilizar de forma racional os recursos naturais inerentes ao rio,
visando a sustentabilidade ambiental, econémica e cultural, cuja principal meta € o
equilibrio do binébmio rio-cidade. O entendimento a respeito do impacto do Sistema
Cantareira e, principalmente, o despejamento do esgoto in-natura, sem tratamento,
dos municipios vizinhos, Campinas e Americana, em tributarios ou no proprio
Piracicaba, contribuiram para o alto nivel de poluicdo das aguas, alertando para a
urgéncia de um plano de acdo capaz de reverter a situacdo da degradacédo téo

visivel.

O rio Piracicaba conta com a atuacdo do Comité das Bacias Hidrograficas dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (CBH-PCJ, implantado em novembro de 1993),
que envolve o Estado, os municipios e a sociedade civil, e a mobilizacdo desses
foruns possibilitou o contato com a ANA (Agéncia Nacional de Aguas), cujas agdes
integram o Programa Nacional de Despoluicdo dos Rios Brasileiros, garantindo a
futura captacédo de recursos financeiros para obras de saneamento nos municipios
das referidas bacias. Desse modo, a partir da constatacéo da importancia cultural do
rio para a populacéo local, revelada em estudo antropoldgico realizado em 2001, o
Projeto Beira—Rio foi ampliado, resultando no Plano de Acdo Estruturador (PAE),

que contém objetivos e diretrizes para a recuperagao do rio Piracicaba.

A mobilizacdo inicial em favor da recuperacdo do rio partiu da populagao, da
imprensa e de industrias locais, resultando no Projeto Beira-Rio, que mais tarde foi
ampliado para o PAE — Plano de Acao Estruturador — com a participacado do Poder
Publico e da Sociedade Civil. O Poder Municipal agiu por meio do Instituto de

Pesquisas e Planejamento de Piracicaba (IPPLAP), da Secretaria Municipal de
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Defesa do Meio Ambiente e da Secretaria Municipal de Planejamento. Ja a
participacdo da Sociedade Civil ocorreu por meio do tripé empresas, organizacao
nao-governamental (ONG - Piracicaba 2010) e instituicdo de ensino (ESALQ/ USP —
Escola Superior de Agronomia Luiz de Queiroz). Além disso, o projeto contou com o
monitoramento do Ministério Publico do Estado de Sao Paulo (ator Indireto do
processo). Sdo também importantes atores nesse processo o CBH-PCJ e o

Consorcio Intermunicipal.

O Plano estabelece seis objetivos principais que correspondem, cada qual, a
diretrizes especificas, como: recuperar a qualidade da agua, preservar o cinturdo
meandrico, reestruturar o tecido urbano, incentivar o rio como caminho, conservar a

paisagem e conectar o cidadao ao rio, e as diretrizes consistem em:

Recuperar a qualidade da agua priorizando o saneamento, concluindo o sistema
de interceptores paralelos ao rio e a construcdo da ETE (Estacdo de Tratamento de
Esgotos), e implantando a coleta seletiva, a reciclagem do lixo e a industrializacéo

dos residuos soélidos.

Preservar o cinturdo meandrico recuperando-o onde necessario e promovendo a
conservagao ambiental da faixa territorial envolvente ao corddo meandrico do Rio

Piracicaba, criando um corredor bioldgico.

Reestruturar o tecido urbano adotando o rio Piracicaba como curso principal para
a implantacdo de projetos e, posteriormente, os seus afluentes, e elaborando um
zoneamento ecoldgico-econbmico do municipio, visando um novo paradigma de

ocupacao antropica do meio fisico.

Incentivar o rio como caminho explorando a visdao da cidade a partir do rio
Piracicaba, com a implementacdo da navegacédo fluvial e de novos sistemas de
transporte urbano multimodal, com énfase nos veiculos movidos a energia limpa e a

implementacgédo de circuitos de um bonde turistico.

Conservar a paisagem protegendo o patriménio cultural e ambiental da cidade, por
meio de instrumentos de uso e ocupacdo do solo (diretrizes de gabarito e de

densidade) ao longo da faixa de protecéo do rio, de modo articulado ao novo Plano
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Diretor. O objetivo € manter e recuperar as paisagens memoraveis da cidade, e, em
alguns casos, até acrescer novas obras de arte urbana. Este item previa a geracao

de emprego e renda, para evitar a gentrificacéo.

Conectar o cidaddo ao rio por meio da criacdo de um Corredor Ecossocial, que
inclui trilhas urbanas, e do incentivo de percursos a pé, coordenando meios de

transporte motorizados com o pedestre.

Assim como as diretrizes, as propostas também foram agrupadas segundo os

seis objetivos estabelecidos no PAE (figura 15):
A - Propostas referentes a qualidade da agua:

Reducdo do escoamento do lixo e residuos para o leito do rio por meio de coleta
seletiva e reciclagem e industrializacdo dos residuos sélidos; implantacdo de coletor
tronco como medida de infraestrutura de saneamento; uso de pisos drenantes nas
areas de estacionamento como medida de ampliacdo da drenagem superficial por

infiltracdo e plantio de arvores.

Figura 15: Proposta de recuperacéo do rio Piracicaba sobre
a foto aérea 2000.

Fonte: Proposta de Adequacdo Ambiental e Paisagistica do
Trecho Urbano do Rio Piracicaba e Entorno in IPPLAP (2003,
Anexo 8)

B - Propostas referentes a preservacao do cinturdo meandrico:
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Criacdo de APAs (Areas de Protecdo Ambiental) ao longo do cinturdo meandrico do
rio Piracicaba, do tributario Corumbatai e demais microbacias inseridas no ambito do

municipio.

Figura 16: Escala Urbana do Projeto Beira-Rio, dividido em oito trechos
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Fonte: IPPLAP

C - Propostas referentes a reestruturacao do tecido urbano:

Contempla a criacdo de comportas ao lado do rio para controle das enchentes;
dinamizacdo dos usos na Rua do Porto; conexao da Rua do Porto com o Parque
Beira-Rio, com o Pago Municipal e com o tecido urbano central; valorizagdo dos
percursos de pedestres e melhoria da acessibilidade por meio de redutores de
velocidade nas areas de travessia das avenidas paralelas a orla (figura 16);
valorizag&o das vias transversais, visando a integragao do tecido urbano; criacao de

areas destinadas a estacionamentos de veiculos; desenvolvimento de novos
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sistemas de transporte urbano multimodais, com énfase nos movidos a energia
limpa; implementacdo de circuitos de um bonde turistico e 6nibus ou trélebus para
integrar as areas perimetrais ao eixo principal de influéncia do rio e para valorizar os
circuitos turisticos; tombamento das quadras adjacentes a Rua do Porto e incentivo
a restauracdo das fachadas das edificacdes; adequacdo imobiliria e controle da
verticalizacdo; multiplicacdo das areas publicas e implantacdo e melhoria de

equipamentos esportivos.

D - Propostas referentes ao incentivo do rio como caminho:
Remodelacéo das calcadas e ruas lindeiras.

E - Propostas referentes a conservacao da paisagem:

Remocado das palafitas, melhoria das vias de pedestres incluindo infraestrutura e

mobiliario urbano e valorizacédo da paisagem da cidade vista do eixo do rio.
F - Propostas referentes a conexao do cidadéo ao rio:

Apropriacdo da margem pelo pescador, a pé ou de barco; integracdo da Rua do
Porto (margem esquerda) com a margem direita, por meio de passarela de
pedestres e transposicdo por balsa, construcdo de deques - mirantes entre as
calcadas e as margens do rio e implantacédo de uma trilha de circulagdo junto ao leito
do rio (figuras 17 e 18).

Figura 17: Desenhos artisticos da proposta do Projeto Beira — Rio

Fonte: PAE (2003. p. 86)



Figura 18: Desenhos artisticos da proposta do Projeto Beira — Rio

Fonte: PAE (2003, p. 83 e 84)

3.4 CONSIDERACOES SOBRE ESTUDOS DE CASO

Compreende-se que o Cheonggycheon e o Piracicaba sdo rios de maior
largura e extensao que o Rio Fundédo, porém, ambos 0s projetos possuem principios
inspiradores e sao considerados pioneiros. Ja o plano da Bacia do Cabucu de Baixo
chama atencado por sua simplicidade e solu¢des praticas, mostrando-se exequivel a
médio prazo, mesmo sendo apenas um estudo inicial. Pensando desta forma, os
aspectos relevantes de cada estudo de caso estdo organizados da seguinte
maneira:

- Rio Cheonggycheon:

¢ Reestabelecimento do contato direto das pessoas com as aguas do rio;
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Criacdo de vias para pedestres ao longo do rio, em diferentes niveis,
alterando a proximidade com a agua,

Demolicdo de vias laterais para dar lugar as cheias do rio;

Pontes estratégicas para conectar as margens do rio;

Reaproveitamento de 95% do concreto, asfalto e sobras metélicas;
Instalacdo de linhas coletoras de esgoto e de aguas pluviais separadas;

Criacdo de novos eixos paisagisticos ao longo do rio, com espacos de lazer.

- Plano da Bacia do Rio Cabucu

Implantacdo de um sistema de saneamento e controle de enchentes;
Solucdes para adensamento populacional, e integracdo de diferentes tipos
de usos de solos;

Intervencdes de baixo impacto ambiental;

Areas de transicdo entre as zonas florestadas e as ocupacdes, e de conex&o
de remanescentes de vegetacao por meio de corredores verdes;

Melhoria nas condi¢gdes do microclima urbano e da saude publica;
Programas de educacdo ambiental

Controle de poluicdo difusa e saneamento basico

- Rio Piracicaba (Projeto Beira-Rio)

Recuperacédo da qualidade da agua;

Preservacéo do cinturdo meandrico, com corredor biolégico;

Reestruturacao do tecido urbano,

Incentivar o rio como caminho e conservar a paisagem;

Evitar a gentrificacdo com instrumentos de uso e ocupacéo do solo;

Criacdo de um corredor Ecossocial, com trilhas urbanas, para conectar o
cidadao ao rio;

Implementar novos sistemas de transporte urbano multimodal,

Adocéo o rio como curso principal para a implantacéo de projetos;

Medidas de protecéo do patrimonio cultural e ambiental da cidade.

4 CONTEXTUALIZACAO URBANA/ CARACTERIZACAO DO LOCAL
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Objetivando contextualizar o entorno do Rio Fundao, este capitulo apresenta
um diagnéstico com as principais probleméticas e potencialidades que afetam
diretamente o rio, a fim reunir os dados que junto com os estudos de caso, nortearao

a producédo das diretrizes projetuais.

4.1 LOCALIZACAO E HISTORICO DO MUNICIPIO

O municipio brasileiro de Fundéao esta localizado a 53 Km da Capital do Estado
— Vitéria, e atualmente, faz parte da Regido Metropolitana, juntamente com os
municipios da Serra, Vila Velha, Viana, Cariacica, Guarapari e Vitéria. Mas ao
mesmo tempo faz parte também da Mesorregido Litoral do Norte Espirito-Santense.
Os limites de Funddo sdo ao Sul com Serra, no Sudeste com Santa Leopoldina,

Oeste com Santa Teresa, Norte com Ibiragu e Nordeste com Aracruz (figura 19).

Figura 19: Mapa limites Administrativos de Fund&o
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Fonte: Geobases (2017)

O Rio Fundao que banha e também da nome ao municipio, marca a formacao do
primeiro nucleo urbano, que se formou a margem deste Rio, em 1903 impulsionado

pela implantagéo da Estrada de Ferro Vitéria a Minas em 1902 (figura 20). Em Maio
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de 1905 a Estacado de Trem em Fundao comeca a funcionar, a partir dai a localidade
comegou a receber familias italianas vindas das regibes vizinhas e também
diretamente da Italia. Em 1923, ja emancipado de Nova Almeida, o municipio de
Fundado segue um processo de expansao urbana. Em 1924, a Camara Municipal é
inaugurada, em 1925 a construgéo da residéncia dos Agostini, (que hoje é a Casa da
Cultura), sao dois fatos que sinalizam sequentes expansdes urbanas. Em 1938,
através de um decreto-lei, Fundao foi elevado a categoria de Cidade. Nas décadas
50 e 60 a implantagdo da BR 101 cortando a sede do municipio da um novo impulso
para outras expansdes urbanas: surgem os Bairros Sdo José e Santo Anténio em
1967, seguidos pela criagdo dos Bairros Sischini e Santa Marta em 1986. Apds 14
anos, nos anos 2000, sao criados os Bairros Agrim Correia da Vitéria e o Bairro
Oséias em 2001, logo depois, em 2005 foi criado o Bairro Orly Ramos. O Rio
Fundao marca o limite dos bairros de uma forma interessante. Nos ultimos 10 anos,
a cidade continua se expandindo, porém sem decreto de lei que formalize essas

novas areas de expansao como novos bairros (figura 21)

Figura 20: Estagéo Ferroviaria de
Fund&o em 1983

Figura 21: Mapa de evolucdo urbana
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Fonte: Google Imagens.

LEGENDA
=== Rio Fundao
- 1902: Implantagao da Estrada de ferro Vitéria-Minas
para transporte de minéno.
1903: Formagao dos primeiros nicleos urbanos as
margens da Ferrovia & Do rio Fundfio

Il 1925: Criagao da residéncia dos Agostini (atual casa
da cultura), Expanséo dos nicleos urbanos

1950/60: Implantacio do trecho da rodovia federal
(BR-101) Rio-Salvador,

Il 1967: Criagao do bairro Sao José (Lei municipal
278/1967), expansao dos nicleos urbanos.

Il Entre 1967 e 1986: Criagao Bairro Santo Antdnio
1986: Criagéo do Bairro Sischini @ Santa Maria (Lei
municipal 530 e 591/1986)

| 2000: Criagao do Bairro Agrin Correia da Vitoria (Le:
municipal 152/2000)
Il 2001: Criagao do bairro Oselas (Lei 198/2001)

Fonte: Google Earth adaptado Il 2005: Criagdo do bairro Orly Ramos (Lei 323/2005)
’ ' ' i..: Entre 2007 e 2015: Expansbes Urbanas recentes
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Segundo estimativas do IBGE (2017), Fundao possui 20.757 habitantes. Conforme
dados do IBGE a densidade demografica [2010] de Funddo é 58,97 hab/km2. E
importante ressaltar que Fundao possui distritos (Sede, Timbui, Praia Grande e
Irundi) e estes sdo um pouco desconectados da sede, (ha estradas, mas ndo ha
uma integragao unica dos distritos). Para este trabalho é preciso concentrar apenas
as informagdes das aguas urbanas pertinentes a Sede do Municipio, (figuras 22 e
23) que serao utilizadas posteriormente para propor as diretrizes projetuais para

reconciliar o rio e a cidade.

Figura 22: Mapa Fundao — Perimetro Urbano

Figura 23: Sede de Fundéo
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Fonte: Google Imagens Fonte: Google Earth, adaptado.

Fundao possui Plano Diretor Municipal, (Lei Municipal 1033/15) e atualmente
enfrenta alguns desafios como: expansédo urbana espraiada, o perimetro urbano
extenso e muitas ocupacgdes irregulares, loteamentos informais. As areas em laranja

no mapa abaixo (figura 24) representam uma expansao informal da sede.

Outro grande problema da sede do municipio é a criagdo desordenada de
loteamentos irregulares no entorno do Centro, e préximos ao rio como podemos
observar no mapa da figura 25: 02) Loteamento Sao José; 03) Loteamento
Columbia; 04: Loteamento Ozéias e 04) Loteamento Manel. Esses assentamentos
informais acarretam a consequente falta de seguranga da posse, vulnerabilidade

politica e baixa qualidade de vida dos seus ocupantes. Sdo resultantes do padrao
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excludente dos processos de desenvolvimento, planejamento e gestdo das areas
urbanas. O unico loteamento regularizado € o Bromonschenkel, desde 2011 (numero
01, figura 25).

Figura 25: Mapa loteamentos em Fundao
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Figura 24: Loteamento Irregular no
Bairro Ozéas
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Fonte: Google Earth, adaptado.

Curiosamente, sua malha urbana é comprimida pelos trés impulsionadores do seu

crescimento: Rio Fundao, Estrada de Ferro Vitéria- Minas e a BR 101.
4.3 USO E OCUPACAO DO SOLO

As ocupagdes as margens do Rio Funddo, ocorrem de forma irregular, € em areas
de risco, podem ser observadas (figura 26 e 27). Conforme demarcado em
vermelho, onde o rio corta a area urbana na Sede, estd ocupada com habitagdes
sem regularizagéo, considerando que essas areas sao APP’s alagaveis ha um grave
conflito de uso e ocupagao do solo. Outro fator relevante a se observar, sdo as
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ocupagcbes em areas muito inclinadas, haja visto que o PDM n&o permite

construgcdes em areas de grande declive, pois ha riscos reais de desmoronamento.

Figura 26: Mapa Funddo — Uso e Ocupacéo Figura 2~7: Contlitos d? Usoe .
i Ocupacéo do Solo Bairro Oseias

Fonte: Ivana S. Marques
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Fonte: Google Earth, adaptado.

4.4 AREAS DE INTERESSE AMBIENTAL, ARBORIZACAO E PAISAGISMO

Fundao esta inserido na Bacia Hidrografica do rio Reis Magos, formado pela
unido dos rios Fundéo e Timbui, seus afluentes, além dos rios Piabas e Carneiro e
pelo rio Preto. A vegetagcédo predominante de Fund&o € Mata Atlantica, mas ao longo
do tempo foi degradada pelo crescimento da agricultura e pecuaria. A vegetagao
nativa das margens do rio também foi substituida por pastagens e areas
residenciais, provocando erosao.

Duas da acbes voltadas para preservacdo do meio ambiente em Fundao,
envolveram a criagao do Parque Municipal do Goiapaba-Acu em 1991 e em 1994 a
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Area de Protegcdo Ambiental (APA) do Goiapaba-Acu, (imagem 28) uma elevacéo de
mais de 840 metros de altitude, que fica entre os municipios de Funddo e Santa
Teresa, se destaca por representar um remanescente da Mata Atlantica, contribuindo
para a manutencéo do clima, da qualidade do solo e da agua locais, e uma conexao
efetiva com a paisagem, ponto turistico relevante do municipio, além de guardar a
nascente do Rio Fund&o.

Nas ruas, pragas e espacos publicos ha pouca arborizagdo, e como consequéncia,
ha formacéo de pequenas ilhas de calor em decorréncia disso e como indica 0 mapa
(figuras 29 e 30), a maior concentragdo de arborizacédo em area urbana se localiza

no interior dos lotes, em propriedades rurais e nas margens do Rio Fundéo.

Figura 29: Goiapaba-Acu

Figura 28: Mapa Fundao — Areas Verdes

Google Imagens

Figura 30: Campo de Futebol no Bairro
Santo Antonio
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Fonte: Google Earth, adaptado.
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Segundo o IBGE (2017), 54.1% de domicilios urbanos possuem em vias publicas
com arborizagéo e 23.8% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizagao

adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagao e meio-fio).

4.5 AREAS DE RISCO E CONFLITOS AMBIENTAIS

Um dos principais problemas que Funddo enfrenta no tempo de chuvas
intensas, sdo os alagamentos, e enchentes, os principais afetados sdo os moradores
das margens do Rio Fundédo, que transborda e causa grandes estragos em parte do
centro, no bairro Beira Rio, no Agrim Corréia e em partes do Bairro Santo Anténio
(figura 31) e area plana do Orly Ramos, e mesmo com agdes ocasionais de limpeza

dos rios feitas por voluntarios e poder publico, os alagamentos ocorrem.

Figura 32: Margens do Rio Fundéo, no Bairro
Santo Antonio

Figura 31: Mapa Fundao — Ocupacg®es Irregulares

Fonte: Glaycon P. Fonseca
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Fonte: Google Earth, adaptado.

Outro fato preocupante é que no periodo de enchentes, os moradores do Orly
Ramos ficam ilhados e ndo tem acesso a nenhum outro bairro, ja que a ponte do

bairro Santo Anténio, quando inundada, impossibilita a travessia, ja que é a unica
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forma de acesso ao centro e demais bairros. Em laranja, (figura 32) ha a marcagéao
de areas de desmoronamento, onde a ocupacgao ndo é adequada, devido a grande
declividade, principalmente no Morro do Orly e em uma area vizinha, conhecida
como Beira Linha, ocupada de forma irregular. Outro grande problema € o esgoto a
céu aberto em grande trecho do bairro Beira Rio. Maiores areas de risco e conflito

encontram-se as margens do rio e em areas com grande declividade (figuras 33 e
34).

Figura 34: Mapa Fund&o — Conflitos Ambientais Figura 33: Area alagavel no Bairro
Santo Antdnio

Fonte: lvana Souza Marques.
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Fonte: Google Earth, adaptado.

4.6 AGUA E SANEAMENTO

Atualmente o indice de cobertura de esgotamento sanitario do Municipio € bastante
precario, em torno de 39%, de acordo com o IBGE (2017) sendo o mais baixo entre
aqueles encontrados nos Municipios da Regiao Metropolitana da Grande Vitoria. A

maioria dos domicilios n&do € atendida pela rede geral de esgotamento e sao
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adotadas solugdes individuais, predominantemente o uso de fossas rudimentares e
valas ou o despejo diretamente nos corpos hidricos mais proximos (figura 36). No
bairro Santo Antdnio ha uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), que se
encontra atualmente desativada. Em 2017 foi finalizado o Plano de Gestdo de
Residuos Sdlidos, mas ainda nao foi implantado na cidade. Os mananciais de agua
que abastecem Fundao sido essenciais ao Municipio, entretanto se encontram
afetados com o despejo de cargas elevadas de esgotos provenientes de areas
urbanas e rurais com a contaminagdo por agrotdxicos, utilizados na produgéao de
café e de hortifrutigranjeiros, com a abertura de estradas e construgdes em suas
margens. As principais consequéncias sdo o assoreamento e diminuigdo da sua
vazao e de seus afluentes. Em termos de cobertura de agua, toda a populacao da

sede do Municipio & abastecida através da rede geral e ha coleta de lixo (figura 35).

Figura 36: Despejo de esgoto direto no Rio Fundao Figura 35: Coleta de lixo proximo ao Bairro
Santo Antonio

CRISCGRYIING AT, RS

Fonte: Google Imagens Fonte: Ivana Souza Marques

4.7 HIERARQUIA VIARIA

A cidade de Fundao tem como componente principal, a via arterial que forma a
estrutura viaria principal da cidade, destinada a receber a maior carga de trafego,
definindo os principais acessos da Cidade e ligagdes interurbanas.

Logo apds possui também as vias coletoras que interligam as ruas dos setores
residenciais a via arterial. Caracteriza esse tipo de rua a multiplicidade das suas

fungdes, sendo prioritario o deslocamento de pedestres e veiculos. Por sua vez as
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vias locais sdo as vias de acesso as residéncias e devem ter um tratamento
adequado priorizando a circulagdo dos pedestres, bicicletas e prevendo-se a
circulagao facilitada para os deficientes fisicos através de rampas e apoios. Sobre o
Rio Fundao existem pontes que conectam os bairros, sdo estas a ponte do Bairro
Sisquini, a do Bairro Santo Antdnio e a ponte do Bairro Oseias. Ambas as pontes sao
de concreto armado, tem dimensionamento de modo que nao oferecem seguranga
ao pedestre de acordo com as normas de acessibilidade universal e estdo em

estado precario de conservagao.

4.7.1 Polos geradores de trafego/ nés e conflitos viarios

Os principais nés viarios encontrados em Fund&o, no bairro Centro, bem como
na rua predominantemente residencial que nos ultimos anos tem adquirido carater
misto, a Major Bley (figura 37) e tem causado nds viarios em varios horarios do dia,
devido as movimentagbes de veiculos de pequeno, médio e grande porte, estes
ultimos causando danos a ponte devido a excesso de peso. Um radar eletronico
instalado na Rodovia BR 101 seguido por um semaforo, logo na entrada (sentido
Ibiragu a Fundao) do municipio, € a causa de outro dos nds Viarios da cidade,
devido ao lento trafego de veiculos que corta a cidade ao meio ou que pegam

caminho para a cidade de Santa Teresa, conforme figura 38.

Figura 37: NO viario na BR 101 e Rod. Josil
Figura 38: Rua de uso misto e constantes nos viarios Agostini

[

Fonte: Ivana Souza Marques Fonte: Acervo pessoal
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Um outro né viario que a cidade possui, destacado de preto no mapa abaixo, &
outro semaforo na BR 101, que para a BR 101 a fim de que tanto veiculos como
pedestres possam atravessar para o outro lado da cidade. O né viario localizado no
meio da cidade traz muito transtorno aos moradores e pedestres, devido ser o ponto
de encontro das vias coletoras e locais que trafegam veiculos de transportes

publicos, privados, motos, bicicletas e pedestres.

Figura 39: Polos geradores de trafego/ nés e conflitos viarios
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Fonte: Google Earth, adaptado.

4.7.2 Fluxos, estacionamentos e ciclovias

As vias da cidade de Fundao sao todas de circulagdo de veiculos, motos,
bicicletas e principalmente de pedestres. Possui em sua extensdo da BR 101 rota de

transportes publicos, que coletam tanto passageiros locais como passageiros
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intermunicipais, pois a cidade recebe diariamente circulacdo de transporte publico
dos municipios vizinhos. A populagado da cidade é atendida por transporte municipal
circular, e levando em consideragdo que o municipio de Fundéao faz parte da Regiéo
Metropolitana da Grande Vitéria, seria grande beneficio aos moradores se também
tivessem acesso recebessem a circulacdo de transportes publicos do sistema
Transcol, diariamente.

As ruas de Fundado sdo em sua maior parte formadas por mao dupla e
estreitas, gerando os estacionamentos irregulares, contribuindo para o trafego
intenso de circulacdo de pedestres e veiculos automotores. A ciclovia existente é
informal, e ndo possui as devidas sinalizagbes, o trajeto é feito a maior parte por
moradores, que se deslocam até a empresa de maior Forte Boi, por ndo terem
transporte publicos em horarios diferenciados, utilizam a ciclovia como forma de
transporte. Observa-se que ha areas com vocagao para o uso da bicicleta, bem

como publico interessado para lazer, esportes e transporte (figura 41)

Figura 40: Uso conflitante de bicicleta em

Figura 41: Fluxos de transporte em Fund&o Rodovia, no Beira Rio

,%"
£

e

Fa g = g

Fonte: Google Earth, adaptado.
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Fonte: Google Earth, adaptado.
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4.8 MAPA SINTESE

O diagndstico traz uma visdo macro da sede do municipio de Fundao, e a fim
de sintetizar as percepcdes diagnosticadas sobre a relacédo Rio e Cidade de Fundao,
a area de intervencdo a partir daqui sera setorizada em quatro trechos, de acordo
com os modelos de ocupacdo, para compreensao especial das potencialidades e
desafios de cada uma:

O primeiro setor compreende o Bairro Beira Rio desde o bar “Arenas” (ver
figura 42) até a ponte que d& acesso ao Bairro Cisquini, na BR 101. Os aspectos
relevantes deste setor sdo as areas sensiveis a alagamentos devido a cheias do Rio,
onde ha ocupacdes residenciais e comerciais de padrfes variados, desde muito bom

a regular. Estas ocupacdes estdo entre a Rodovia Josil Espindula Agostini e uma
das margens do Rio Fundéo.

Figura 42: Mapa Fundéao - Setor 1
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NG viério
Ponto de Onibus

Esta Rodovia também da acesso para a cidade de Santa Teresa, portanto
possui pontos de dnibus e tem vocacdo para usos de caminhada de pedestres e

ciclistas, apesar do espaco minimo e conflituoso com outros veiculos e com o esgoto
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a céu aberto, outro problema sério deste setor. Na outra margem do rio,
curiosamente, a que da para o Bairro Cesquini nhdo ha ocupacdes, € uma area de
pastos com morros acentuados. Ja proximo a BR 101, hd a pequena Praca
Francisco Pitol com uso regular dos moradores e poucos equipamentos urbanos. A
ponte da BR é mal dimensionada, com guarda-corpos que apresentam baixa

seguranca ao pedestre e calcadas estreitas. Neste setor, as ocupacdes comerciais

sao as tradicionais Barracas de Mexerica, Hotel, Queijarias e Vinicolas, Marmoraria,
Oficinas Mecanicas.

Figura 43: Mapa Fund&o - Setor 2
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Fonte: F4 Maps, adaptado

A andlise do setor 2 (figura 43) compreende a area entre a Ponte da BR 101

até a Ponte da Luisa Gon Pratti, ponte esta que da acesso a alguns dos bairros mais

afetados no periodo de cheia do Rio: Morro do Orly, Beira Linha e Santo Antbonio.
irregulares,

Sendo estes o0s bairros com grande numero de ocupacdes
principalmente em areas de APP. O Morro do Orly é um bairro que fica sem acesso
ao centro quando a ponte é coberta pela agua da enchente. A area da Ponte da

Luisa possui caracteristicas marcantes como a presenca de barracas durante a
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noite, formando uma pequena feira gastronémica. Nessa mesma area € comum ver
pessoas pescando. A ponte também é mal dimensionada, com passagem minima
para pedestre, as pessoas que possuem mobilidade reduzida também enfrentam
dificuldades. E uma ponte de m&o dupla, e é comum surgirem pequenos nés viarios.
A seguranca dos ja deteriorados guarda-corpos é comprometida a cada enchente
que a ponte enfrenta. As calcadas da ponte possuem grandes rachaduras e em
2018 houve um desmoronamento de parte da calgcada, que foi corrigido meses
depois. H& alguns vazios urbanos nestas areas e muitas casas alugadas, um dos
motivos € a sensibilidade destes lugares no periodo de alagamento. E um trecho
gue ha presenca de mato e lixo dentro no rio, e principalmente onde o rio € estreito e
tem pouca profundidade.

O setor 3 compreende o trecho que o Rio percorre entre a Ponte da Luiza
Gon Pratti no Bairro Santo Andnio até a Ponte José Loureiro Lirio, no Bairro Oseias
(Figura 44).

Figura 44: Mapa Fundao - Setor 3
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E uma éarea de alagamentos, porém menos critica que o setor 2, devido a
menor concentracdo residencial. Neste trecho do percurso do rio percebe-se grande
poluicdo, seja pelo esgoto lancado diteramente no rio ou pelas cargas de p6 de
minério que transitam diariamente sobre a ponte da Estrada de Ferro que liga Vitoria
a Minas, ponte esta que esta sobre Rio Fundao. Ao lado desta, h4 uma passarela
de ferro para pedestres suspensa sobre o Rio. No Bairro Santo Antdnio, nas
margens do rio, ha um campo de futebol em precarias condi¢cbes de uso, que fica
completamente alagado com a enchente e curiosamente, ao lado deste campo, h4
uma estacdo de tratamento de esgoto que estd desativada h& véarios anos. Ha
algumas areas de pastos e plantacdes ao longo das margens e também area com
grande declive onde se concentra pequena massa de vegetacdo nativa. Proximo a
Ponte José Loureiro Lirio hd um outro campo de futebol, em bom estado de
conservacgao, ha alguns nés viarios perto da ponte, que se encontra com 0S mesmos
problemas de dimensionamento e mobilidade que as demais anteriores.

O Setor 4 possui escolas, ginasio Poliesportivo e uma rua comercial em
acensdo bem préximos, compreende o trecho entre a Ponte José Loureiro Lirio e 0

final da rua do Matadouro, conhecida também como Agrim Correia (ver figura 45).

Figura 45: Mapa Fundéo - Setor 4
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Os maiores destaques deste setor sdo as areas alagaveis que tem forte presenca de
ocupacao irregular, os nos viarios resultantes desde conflito no Agrim Correia e outra
ocupacao irregular em uma éarea de vazio ubano, que atualmente ocupada pelo

acampamento de ciganos.

Em todo o percurso do rio pela sede € possivel observar que dentre as
caracteristicas relevantes do entorno do rio do municipio de Funddo estdo
destacadas as é&reas de alagamento e ocupacao irregular que necessitam de
intervencdo, os pontos de mata e arborizacdo precéarias que precisam de atencao.
Outro detalhe que chama a atencéo em todo percurso do rio na Sede da cidade de
Fund&o é o saneamento basico precério, as pontes mal dimensionadas os conflitos
viarios. As potencialidades envolvem as conexdes e limites de bairros delineados
pelos rios, a vocacdo turistica, e a localizacdo estratégica da cidade, sendo assim

pontuadas:

Conflitos:

Ocupacao irregular das margens dos Rios e grande numero de edificacbes em area
alagavel, despejo irregular do esgoto sanitario no Rio Fundao, caréncia de espagos
publicos e elementos de lazer, falta espaco para caminhada de pedestres e
ciclovias, arborizacdo e mobiliario urbano escassos, conflitos com a Estrada de Ferro
Vitéria a Minas e com a BR 101, pequenas ilhas de calor e aguas urbanas
improprias para banho em varios pontos, pontes mal dimensionadas e vazios

urbanos.

Potencialidades:

A sede possui uma infraestrutura um pouco mais completa, com relacdo aos outros
bairros, concentracdo de pontos relevantes nas proximidades do Rio (escolas,
prefeitura, delegacia, posto de saude, praca, estadio, dentre outros), a area é
servida razoavelmente com agua, energia e coleta de lixo e ndo ha canalizacdo do
Rio.
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5 DIRETRIZES E PROPOSICOES

Partindo dos destaques pontuados nos estudos de caso, somados aos
conflitos e potencialidades também pontuados através da percepcdo que se tem da
relacdo Rio e Cidade de Fundao, apresenta-se abaixo trés eixos de diretrizes
seguidos de um pacote de proposicées, identificados por cores e icones especificos,
onde cada eixo traz consigo um pacote de proposicdes, que serdo aplicadas de

acordo com o modelo de ocupacéo de cada setor.

5.1 EIXOS DE DIRETRIZES

1 - Eixo Ambiental-Social

O eixo Ambiental-Social identificado pela cor verde, propbe o
restabelecimento do contato direto das pessoas com as aguas do rio, a criacado de
um corredor Ecossocial, com trilhas urbanas, para conectar o cidadao ao rio, e de
caminhos paisagisticos ao longo do rio, com espacos de lazer, através de areas de
transicdo entre as zonas florestadas e as ocupacbes, e de conexdo de
remanescentes de vegetacdo por meio de corredores verdes, melhoria nas
condi¢cdes do microclima urbano e da saude publica, a implantacdo de um sistema
de saneamento e controle de enchentes e a instalacdo de linhas coletoras de esgoto
e de &guas pluviais separadas, alinhados com acdes de controle de poluicdo difusa
e saneamento basico, medidas de protecdo do patriménio cultural e ambiental da
cidade e programas de educa¢cao ambiental.

2 - Eixo de Mobilidade Urbana

O eixo de Mobilidade urbana, identificado pela cor amarela, inclui
proposicoes sobre o redimensionamento das pontes existentes, intervindo

estrategicamente para conectar as margens, e incentivando o rio como caminho. A
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criacdo de vias para pedestres ao longo do rio, em diferentes niveis, alterando a
proximidade com a agua, trazendo consigo a implementacdo novos sistemas de

transporte urbano multimodal, ligando assim, os bairros e distritos com a sede.

# 3 - Eixo de Reestruturacao da Malha Urbana

Identificado pela cor rosa, o Eixo de Reestruturacdo da Malha Urbana visa
apresentar solucdes para adensamento populacional em areas espraiadas, e
integracdo de diferentes tipos de usos de solos, com praticas que evitem a
gentrificacdo através da aplicacdo de instrumentos de uso e ocupacdo do solo.

Outra medida € adocao do rio como curso principal para a implantacao de projetos.

Cabe destacar que todos os setores sao contemplados com proposi¢cdes dos trés
eixos, conforme ilustrado na figura 46, e relacionadas diretamente com os conflitos e
potencialidades observadas no diagnéstico das margens do rio Funddo, e estas

estdo organizadas conforme tabela 2 a seguir:

Figura 46: Mapa de Intervencdes em Funddo Sede
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Tabela 2: Intervencgdes por eixos em Fundéo Sede
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EIXO DE
DIRETRIZ

PROPOSICOES

INTERVENCOES

- Areas de transicéo entre
as zonas florestadas e as
ocupacgoes, e de conexdo
de remanescentes de
vegetacdo por meio de
corredores verdes.

1 - Realocar criteriosamente os moradores das
areas mais criticas do Bairro Agrim Correia, para
um terreno vazio préximo a EEEFM “Nair Miranda”
e de igual modo, no Bairro Beira Rio, proceder
com a realocacado dos moradores para os locais de
vazios urbanos preferencialmente proximas das
atuais ocupacdes irregulares

2 - ApOs esta primeira acao, utilizar os espacos
livres para

Requalificagdo das margens do rio, adotando o
curso do rio como caminho e curso principal para a
implantacéo de projetos

- Aplicacao efetiva do Plano
de Gestéo de Residuos
Sdlidos, reativando a
Estacdo de Tratamento de
Esgoto;

- Instalagé&o de linhas
coletoras de esgoto e de
aguas pluviais separadas

3 - Implantacdo de um sistema eficaz de
saneamento e controle de enchentes, ao longo de
todo percurso, seguindo as instru¢des do Plano de
Gestéo de Residuos Sélidos (Lei 1121/18).

4 - Desassoreamento do Rio

- Revitalizacdo do Campo
de Futebol do Bairro Santo
Antonio;

- Pracas alagaveis;

- Criagdo de um corredor
Ecossocial, com trilhas
urbanas, para conectar o
cidadao ao rio;

- Medidas de protecao do
patriménio cultural da
cidade

5 - Revitalizacdo do Campo de Futebol do Bairro
Santo Antdnio, com instalacdo de alambrado
adequado e resistente,

6 - Criacdo de praga alagavel no Bairro Santo
Antdnio, articulada a requalificacdo da Rua da
ponte da Luiza Gon Pratti, com remodelacdo da
atual feira gastrondmica e outra praga alagavel no
Agrim Correia

7 - Requalificacao da atual praga proxima ao Hotel
Casaréo

8 - Criacdo de parque linear na margem do rio
que atualmente é um pasto, no Bairro Sisquini

9 - Solugdes para pesca e melhorias na
balneabilidade ao longo do rio.

10 - Reflorestamento/ recuperagdo da vegetacdo
nas margens do rio e entorno em toda extensédo do
rio, melhorando o microclima urbano e integrando
mobiliario urbano e espacos de contemplacdo e
permanéncia.




- Pista para caminhada
conectando o Bairro Beira
Rio aos demais bairros.

2= E.I.XO de - Criagéo de vias para
Mobilidade pedestres ao longo do rio,
Urbana em diferentes niveis,

alterando a proximidade
com a agua.

- Pontes estratégicas para
conectar as margens do rio
e dimensionadas de acordo
com a densidade do
trafego.
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11 - Ciclovia e pista para pedestres conectando o
bairro Beira Rio ao centro, ajustes na mobilidade
urbana para que outros bairros também sejam
contemplados com ciclovias, como o bairro Oseas
e Agrim Correa.

12 - Humanizacéo dos Pontos de Onibus do Bairro
Beira Rio e entorno

13 - Redimensionar e requalificar trés pontes
existentes de acordo com o fluxo viario (Ponte que
da acesso ao Bairro Santa Marta, na BR 101,
Ponte da Luisa Gon Pratti, no Bairro Santo Anténio
e a ponte José Loureiro Lirio no Bairro Oseias)
priorizando sempre os pedestres e ciclistas,
amenizando os conflitos causados pelos nés
viarios nestas areas e adjacéncias.

14 - Criacéo de nova ponte a fim de conectar os
bairros Beira Rio e Santa Marta

15 - Implementar novos sistemas de transporte
urbano multimodal;

16 - Aplicar os instrumentos de zoneamento, a fim
de evitar a gentrificacdo com instrumentos de uso
e ocupacéo do solo

Fonte: Elaborada pela autora

A aplicacdo das diretrizes apresentadas na tabela 2 sdo distribuidas nos quatro

setores de acordo com as necessidades mapeadas no diagndstico das areas do

municipio, e desta forma, os mapas gerais dos setores numerados correspondem as

propostas ilustradas na sequéncia.

5.2 PROPOSICOES PROJETUAIS

De acordo com as proposicdes dispostas por

eixos de acordo com as

potencialidades e conflitos diagnosticados (tabela 2), cada setor receberad as

seguintes intervencdes propostas:



5.2.1 Setor 1: Beira Rio

Figura 47: Mapa Geral de Intervenc¢des no Setor 1 - Beira Rio
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Fonte: F4 maps, adaptado pela autora

5.2.1.1 Realocar os moradores das areas mais criticas

=AY @Oseia
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Chapadac

Uma vez que o art. 198 do Plano Diretor Municipal de Fundéo (Lei 1033/2015)
prevé a possibilidade de desapropriacdo de propriedade por interesse social, e trata

da protecdo do solo e a preservagdo de cursos e mananciais de agua e reservas

florestais, os moradores de areas de risco serdo movidos para areas proximas de

maneira a ndo perderem seus vinculos com o local (mapa da figura 47). A proposta

16 intervém junto a estas acfes dessas e cria zonas especiais no Plano Diretor

Municipal de Fundao a fim de evitar a segregacdo sécio espacial, compreendendo

que a protecao ambiental precisa caminhar com o bem estar da comunidade.

5.2.1.2 Espaco para realocacao dos moradores

Com este entendimento, propde-se que na sequéncia as desapropriacdes,

sejam procedidas as realocacfes destas moradias para um terreno proximo do

loteamento do Bromoshenkel, no Beira Rio conforme mapa da figura 48 a seguir:
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Figura 48: Mapa de Realocag¢6es no Setor 1 — Beira Rio
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora

5.2.1.3 Reflorestamento da mata ciliar

Ao longo de toda intervencéo, propde-se a elaboracdo de um PRAD (Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas) a fim de realizar o reflorestamento da
vegetacdo nativa da Mata Atlantica as margens do rio, tencionando harmonizar as
espécies ja existentes. Abaixo, no mapa da figura 49 as areas identificadas com
maior degradacdo, estdo marcadas em verde com as intervencdes e dentre as
espécies sugeridas estdo inga, pitanga, araca, quebra-foice, jenipapo, pindaiva,

embauba, palmito jussara, conforme Dilton de Castro (2012).
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Figura 49: Mapa de areas degradadas para reflorestamento
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Fonte: F4 maps, adaptado pela autora

5.2.1.4 Ciclovia e pista para pedestres ligando bairros

Levando em conta a vocacdo do Beira Rio para caminhadas diarias a pé ou
de bicicleta, sugestiona-se a implantacéo de ciclovias e pista de caminhada na area
desocupada préxima ao rio, (ponto 8 no mapa, da figura 47), integrando um
compacto parque linear com bicibletarios estratégicos, e espacos agradaveis para
permanéncia e contemplacdo (figura 50). Esta primeira rota se inicia no Beira Rio,
atravessa a BR 101 préximo a ponte e passa pela rua Alzira Sutil Carreta percorre o
Santo Antdnio na altura da Ponte da Luiza, passa proximo a Praca Alagavel e pela
nova ponte que liga o Campo Revitalizado ao Centro, seguindo pela Coronel
Herminio, onde se encontra outro bicicletario, seguindo pela Rua de uso misto Major
Bley, passando pelo Bairro Oseas contornando pela nova ponte e chegando a nova
ponte que liga o Oseas e o Parque linear do Agrim Correia, onde se encontra o
quarto bicicletario proposto. Foram selecionadas nas ruas com menor porcentagem

de inclinacéo, para tornar agradavel esta primeira experiéncia. Mas a intencao é ligar
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novos eixos de ciclofaixas e ciclovias em outros bairros em futuras etapas de

intervencao.
Figura 50: Mapa de Intervencdes nos 4 setores — Ciclovia e Bicicletarios
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Fonte: F4 maps, adaptado pela autora

5.2.1.5 Parque linear, Humanizacdo dos Pontos de Onibus

Para area desocupada ha proposta de um parque linear, com ciclovia e deck para
pedestres, arborizacdo e uma ponte ja existente revitalizada, com instalacdo de

guarda-corpo e intervencfes em artes urbanas, conforme figura 47. Sao propostos
abrigos para os pontos de 6nibus, visando melhor acolher os passageiros que

precisam usar transporte publico no Beira Rio (figuras 51 e 52)
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Figura 51: Colagem - Situagdo Atual e proposta do Parque Linear do Beira Rio

Fonte: Elaborado pela autora

Figura 52: Colagem - Pontos de 6nibus Beira Rio

Fonte: Elaborado pela autora
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5.2.1.6 Nova Ponte do Beira Rio ao parque linear no Bairro Sischini

Recebendo as intervencdes, a intencdo é que o parque linear proposto no ponto 8
do mapa de setor da figura 47, no Bairro Beira Rio seja conectado com o Bairro
Sischini que faz limite com o mesmo. O interessante contraste atual de uma margem
com grande volume de ocupacado irregular com a margem de vazio urbano do

Sischini inspira esta conexao, conforme figura 53 abaixo.

Figura 53: Ponte de conex&o — Beira Rio e Sischini
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Fonte: Elaborado pela autora

5.2.1.7 Redimensionar ponte

A ponte sobre o0 Rio na altura da BR 101 também ser& redimensionada, uma vez que
a ponte atual também nédo possui acessibilidade universal, os pedestres e ciclistas
correm riscos diariamente ao passar em uma calgcada que possui aproximadamente
menos de um metro de largura e consideravel altura levando em conta que o
parapeito € inadequado para trafego de pedestres. As novas proposi¢des incluem
uma placa de identificacdo em um local estratégico, onde os motoristas passam e ao
lado direito podem também avistar o Goiapaba agu, que guarda consigo a nascente

do Rio Funddo. Seguindo pela Rodovia Josil Espindula Agostini é possivel chegar
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ao Parque Municipal do Goiapaba acu e estas intervengdes no setor 1 abrem portas
para a criagdo de uma rota agroturistica, integrando desenvolvimento econdémico,
social e ambiental. H4 uma vocacado para venda de produtos da terra na BR, nas
famosas barracas de mexerica. E uma excelente oportunidade de impulsionar a
valorizacdo das potencialidades turisticas das margens do Rio Fundao, ja

privilegiada por abrigar o mar e a montanha, conforme figura 54.

Figura 54: Colagem - Situacdo atual e proposta de intervencao da Ponte da BR

¢

BR A0A
Fonte: Elaborado pela autora

5.2.1.8 Requalificacéo de praca Francisco Pitol

A atual praca, proxima ao hotel Casardo pode ser requalificada, com
mobiliario urbano acolhedor, arborizacdo ampliada, tornando o espaco convidativo e

familiar de acordo com planta e vistas da figura 55.
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Figura 55: Planta e vistas da Praca requalificada e situagéo atual

Fonte: Elaborado pela autora

5.2.1.9 Desassoreamento do rio

O desassoreamento do rio, aliado o leve ao alargamento das margens onde néo
houver ocupacdes € uma importante fase para reconciliagdo do rio e cidade,
(conforme proposta 4 do mapa da figura 47), e ndo somente nestes quatro setores.
A partir da consolidacdo destas acfes, a paisagem modifica, e h4 melhor preparo

para lidar com as cheias periddicas.

5.2.1.10 Solugdes para pesca/ balneabilidade ao longo do rio

Tanto neste setor como nos outros observa-se interesse de moradores por pesca e
uso de barcos, mesmo com as aguas improprias, (figura 56) e dessa forma, as
acOes de controle da balneabilidade e limpeza do rio, é possivel despertar e
direcionar este potencial para ecoturismo e lazer por exemplo.
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Figura 56: Intervencdes de Balneabilidade ao longo do Rio Fundéao
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Fonte: Elaborado pela autora

5.2.2 Setor 2: Beira Rio - Ponte Da Luisa Gon Pratti

Figura 57: Mapa Geral de Intervencdes no Setor 2 — Beira Rio a Ponte da Luisa Gon Pratti
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Fonte: F4 maps, adaptado pela autora
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5.2.2.1 Criacéo de praga alagavel e feiras no Bairro Santo Antdnio

Considerando a atual ocupacao de uma feirinha, a intencdo € ampliar este
espaco publico e torna-lo um agradavel e atrativo para diversas faixas etérias.
Propbe-se um deck nas margens do rio, na rua Alzira Sutil Carreta, trazendo
também para o local a tradicional feira semanal dos sabados (figura 58), liberando o
espaco da atual “Rua da Feira” que possui um perfil residencial e sofre os
transtornos de fluxo de transito, do mau cheiro na rua com restos de alimentos apos
o fim da feira, oferecendo um novo espaco arborizado, com a proposta de cal¢caddes
integrados com a ciclovia (ponto 15 do mapa 57). O atual espaco de feiras

gastronbmicas permanecera no mesmo local, mas também sera reestruturado e

ampliado (figura 58).

Fonte: Elaborado pela autora
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5.2.2.2 Redimensionamento de Ponte Luiza Gon Pratti

A Ponte da Luiza também recebera intervencdes de remodelagem e reforco
na estrutura, ampliando os usos para ciclistas, pedestres e automoveis, com guarda
corpos adequados e resisténcia as cheias e arquibancadas que permitem contato

direto com rio, conforme figura 59.

Figura 59: Proposta da Ponte da Luzia
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Fonte: Elaborado pela autora

5.2.2.3 Implementar novos sistemas de transporte urbano multimodal

Na intencédo de implementar novos modais de transporte, a ciclovia € uma proposta
relativamente nova para o municipio de Fundéo, uma vez que ha demanda, porém
atualmente ndo ha opg¢bes formais, um dos desafios é propor solu¢des para as vias

estreitas e inclinadas. Diante disso, o ideal € implantagdo em etapas, onde o
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interesse dos usuarios impulsionaria novas etapas, com novas rotas, conforme

proposta 15, da figura 57.

5.2.3 Setor 3: Ponte Da Luiza - Ponte Do Oseias

Figura 60: Mapa Geral de Intervencdes no Setor 3 — Ponte da Luiza a Ponte do Oseias
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Fonte: F4 maps, adaptado pela autora

5.2.3.1 Sistema de saneamento e controle de enchentes,

Entre as areas mais afetadas pelas fortes enchentes estd o bairro Santo Antonio,
nos arredores da ponte da Luiza, a proposta € que sejam aplicadas as acoes tais
como foram propostas no Plano de Gestdo de Residuos Sélidos (Lei 1121/18) ja
aprovada, mas ainda ndo executada. Esta etapa é essencial e, e sem ela, as demais

nao obterdo o éxito desejado.

5.2.3.2 Praca Alagavel e Revitalizacdo do Campo do Bairro Santo Antonio
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Para a area de vazio urbano arborizada em frente ao Campo de Futebol do Bairro
Santo Antbnio a proposta é criar uma praca alagavel, com arquibancadas, espaco
para permanéncia, bicicletario e playground, (figura 61) tencionando articular esta
praca as intervengdes do Campo de Futebol do Bairro Santo Anténio esté localizado
proximo a ponte da Luiza, as margens do Rio Fundéo e sofre por falta de estrutura,
iluminacdo e seguranca, sendo a area de lazer mais proxima dos Bairros Santo
Antonio, Orly Ramos e Campestre. Local onde também ocorre anualmente festa de
“Santo Anténio”, época na qual ocorrem manutencdes minimas. A proposta de
revitalizacdo visa atender as necessidades dos moradores que utilizam o espaco
mesmo precario de modo que as estruturas implantadas também resistam as cheias,
como pintura e restruturacdo dos banheiros e arquibancadas, alambrado e
iluminacdo adequados. A proposta € também inserir uma ponte de conexdo ao lado

do campo, dando um novo acesso ao centro da cidade (imagem 62).

Figura 61: Colagem - Situagdo Atual e Pracga alagavel proposta

Fonte: Elaborado pela autora
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Figura 62: Colagem - Intervengdes no Campo do Santo Antonio e situacéo atual
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5.2.4 Setor 4: Ponte José Loureiro Lirio - Final Do Agrim Correia

Figura 63: Mapa Geral de Intervencdes no Setor 4 — Ponte José Loureiro Lirio ao Agrim Correia
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Fonte: F4 maps, adaptado pela autora
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5.2.4.1 Realocar os moradores das areas mais criticas para area 2

Partindo do mesmo principio aplicado no Bairro Beira Rio, procede-se com a
realocacdo dos moradores das areas mais sensiveis as fortes enchentes do Agrim
Correia, (proposta 1, figura 63) com desapropriacdo executada de maneira justa e
menos traumatica possivel. Na area livre a proposta € a criagcdo de um parque linear,
com ciclovia, area gramada, e reflorestamento ja propostos anteriormente, com a

mesma linguagem de areas de permanéncia e contemplacéo.

5.2.4.2 Espaco para realocacao dos moradores

Esta proposta esta ligada a anterior, entende-se que um espaco adequado para
realocar os moradores do Agrim Correia € uma area inutilizada do terreno da escola
Nair Miranda, na mesma rua, sendo assim, mitigando efeitos negativos evitando
rompimento de lacos afetivos com o local, estas acdes também demandam
alinhamento com criagéo de Zonas especiais no Plano Diretor Municipal, prevenindo

a segregacao socio espacial no local (figura 64, proposta 2).

Figura 64: Mapa de Realocag¢des no Setor 4 — Agrim
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Apesar de existirem outras 4reas sensiveis a alagamento, nesta primeira etapa este
procedimento € aplicado apenas em areas de maior urgéncia, levando em conta
também o grande niumero de moradores de casas proprias dessas areas. Em futuras
etapas, sugestiona-se a aplicacdo das mesmas diretrizes nas demais areas

sensiveis alagamentos e deslizamentos.

5.2.4.3 Praca Alagavel no Agrim Correia

A rua do Agrim Correia ndo possui area de lazer, e esta é uma necessidade e uma
solicitacdo dos moradores. Composta de Ciclovia, quadra para futebol society,
playground, a praca alagavel esta integrada ao parque linear com pista para
caminhada e ponte de conexdo com o Bairro Oseas (figura 65. Com o
desassoreamento do rio, a frequéncia das cheias sera bem reduzida e mesmo

guando houver, a praca € equipada com para resistir mesmo a fortes alagamentos.

Figura 65: Colagem planta da Praga alagavel no Agrim Correa e situacéo atual

Fonte: Elaborado pela autora
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5.2.4.4 Redimensionar Ponte José Loureiro Lirio

A ponte que d& acesso ao hospital também serd redimensionada e ganhard novo
formato, passando a oferecer ciclistas, pedestres e automdveis espagos seguros e
definidos, seguindo o mesmo padrao estrutural projetado da ponte da Luiza Gon

Pratti, no setor 2, com intervencdes de artes urbanas e paisagismo.

Figura 66: Situacdo atual - Ponte José Loureiro Lirio

Fonte: Acervo pessoal
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo em meio aos avancos tecnoldgicos e urbanisticos, € possivel
interpretar que as liderangas publicas em algum momento atropelaram as questfes
ambientais, desconsideraram que estas fazem parte do bem-estar social.
Considerando que tais posicionamentos sao reflexos das proprias cidades que
viraram as costas para 0S seus rios, como se 0s cursos d’agua nao fossem
organismos vivos, vemos que ha um desligamento ndo sé fisico, mas também

afetivo.

A situacéo do Rio Fundédo é semelhante, porém ha um grande potencial e de
fato, animador: o rio ndo foi retificado e nem canalizado, mesmo com o visivel
negligenciamento ambiental, expressado pelas ocupacfes urbanas irregulares
antigas e recentes, além das expansfes viarias, que mesmo em pequena escala,
causam impacto. Os estudos de caso apresentados instigam e inspiram e abrem
portas para novos planos, deixando claro que € possivel e ainda ha tempo para
trazer restauracdo completa a ruptura da relacao entre o Rio e a Cidade. O cenario
atual ndo é tdo agradavel como se gostaria de apresentar, mas é perfeitamente

reversivel.

Vivendo no meio de um povo criativo e comunicativo, entende-se que € um
tempo oportuno para “puxar’ esta conversa. Para trocar experiéncias, despertar e
voltar o olhar para aquele ndo possui titulo de eleitor, mas carrega em Seu curso a
identidade e a histéria de décadas da cidade de Fund&o. Este trabalho buscou
apresentar algumas proposi¢cdes para reconciliagio do Rio e da cidade,
requalificando as margens do rio Funddo através de intervencdes sociais e
ambientais, de mobilidade urbana e reestruturacdo da malha urbana. Todas estas
acOes ecoam positivamente na economia local, na saude publica, no fortalecimento

da cultura, e do potencial turistico da cidade.

A requalificacdo das margens do Rio Fundéao proposta neste trabalho visa
reestruturar sem perder a identidade local, integrando acdes exequiveis em etapas,
onde o morador seja instigado a se aproximar e se apropriar da cidade que esta a se

se reestruturar. Pois estas propostas ndo sdo um fim em si mesmas. Ainda ha
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espaco para atores para serem ouvidos, mobilizados, politicas publicas precisam ser
reformuladas, e outros estudos podem surgir. A beleza também estd em abrir
caminhos para reestabelecer um encontro entre a cidade de Fundéo e suas aguas, e
€ possivel afirmar que o percurso € tdo prazeroso quanto o proprio destino final.
Entendendo que a participacdo ativa das comunidades em todas as etapas é
imprescindivel, uma vez que as ligacdes afetivas dos moradores com o local de
intervencdo, quando restauradas, estimulam o engajamento nas acdes, nas
proposicoes de melhorias, bem como na conservagdo e na manutencdo das

intervengdes futuramente consolidadas.
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